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‏44۳‏.....................................................‏وراثت.‏۳‏–‏8
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‏449‏.....................................‏پايه‏تمام‏ک س‏‏.‏۳‏–‏3
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‏449‏..................................................................‏مشتق

‏434‏.......................................‏متدهای‏مجازی.‏۳‏–‏۳
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‏419‏.....................................................‏تمرين.‏۳‏–‏8۱
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‏493.....................................................‏فرم‏برنامه.‏4-۱
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‏48۳‏..........‏‏‏‏ContextMenuStripکنترل‏.‏88-4-۱

‏481‏.......................‏‏‏‏PictureBoxکنترل‏.‏84-4-۱

‏481‏..............................‏مديريت‏صفحه‏کلید.‏4-۱

‏441‏........................................‏مسائل‏حل‏شده‏.‏3-۱

‏449‏..........................‏مسائل‏حل‏شده‏در‏سايت.‏۳-۱

‏441‏........................................................‏تمرين.‏۳-۱
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 333 ....................... کاربردی در فرم
‏44۳‏........................................‏‏‏Timerکنترل‏‏.‏8-1

‏44۳‏...............................‏ProgressBar کنترل‏.‏4-1
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‏434‏..............................‏ HelpProvider کنترل‏۳-1
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‏43۱‏.......................................Toolstripکنترل‏.‏9-1

‏4۳8‏....................................‏ListViewکنترل‏.‏81-1

‏4۳4‏...................................ImageListکنترل‏.‏88-1

‏4۳۳‏....................................‏کادرهای‏محاوره‏.‏84-1
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 4۳1‏..........................‏ColorDialogکنترل‏.‏3-84-1
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‌دیگر‌آثار‌مولف‌‌

 انتشارات ابنام کت انتشارات نام کتاب

 علوم رایانه Crystal Reportآموزش گام به گام  فن آوری نوین (مرجع کامل) Cحل مسائل 

 علوم رایانه GSMآشنایی با شبکه  فن آوری نوین (مرجع کامل) ++Cحل مسائل 

آموزش گام به گام برنامهه نویسهی بانه     

 (مرجع کامل) #Cاطلاعات با 

یسههتع عامههل آمههوزش گههام بههه گههام   فن آوری نوین

 لینوکس

 علوم رایانه

 علوم رایانه خود آموز اکسس فن آوری نوین (مرجع کامل) C#حل مسائل 

 علوم رایانه Wordآموزش گام به گام  فن آوری نوین (مرجع کامل)حل مسائل پا کال 

آموزش گام به گام برنامهه نویسهی بانه     

مرجهع  )نه    اطلاعات با ویهووال بیسهی   

 (کامل

 علوم رایانه آموزش گام به گام اکسل فن آوری نوین

مفههههاپیع پایههههه : 1مهههههارت  ICDL فن آوری نوین  #Cبا  LINQ آموزش گام به گام 

 اطلاعات

 علوم رایانه

به کارگیری کهامییوتر  : 2مهارت ICDL فن آوری نوین تجارت الکترونیکی 

 و مدیری 

 علوم رایانه

ردازی به کم  واژه پ: 3مهارت ICDL فن آوری نوین امنی  شبکه 

 کامییوتر

 علوم رایانه

 علوم رایانه صفحات گسترده: 4مهارت ICDL فن آوری نوین دادهاصول طراحی پایگاه

 علوم رایانه پایگاه داده: 5مهارت ICDL علوم رایانه ن   آموزش گام به گام دلفی

 هعلوم رایان ارائه مطلب: 6مهارت ICDL علوم رایانه C#.NETآموزش گام به گام 

 علوم رایانه اطلاعات و ارتباطات: 7مهارت ICDL علوم رایانه VisualC++.NETآموزش گام به گام 

آموزش گهام بهه گهام برنامهه نویسهی بها       

  ++Cویووال 

 علوم رایانه FLASH MXآموزش گام به گام  علوم رایانه

 علوم رایانه Cنویسی به زبان  درس و کنکور برنامه علوم رایانه J#.NETآموزش گام به گام 

 علوم رایانه برنامه  ازی  یستع علوم رایانه SQL Serverآموزش گام به گام 

 علوم رایانه ای پا کال پای چهار گزینه پر ش علوم رایانه SQLآموزش گام به گام 



 

 علوم رایانه ++VCآموزش گام به گام  علوم رایانه Cای  پای چهار گزینه رپیاف  و پر ش
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C++ 

 علوم رایانه 1کارور رایانه  علوم رایانه
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آمهوزش گههام بههه گهام برنامههه ویههووال    علوم رایانه مبانی فناوری اطلاعات
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 علوم رایانه
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   علوم رایانه برنامه نویسی با دلفی



 

 مقدمه

‏توسط مایکروسافت ارائه شده است که کاملاً شری گرا ( NET.)نت دات در فناوری #Cزبان 

متعهددی‏از‏قبیهل‏تحهت‏‏‏‏‏ههای‏برنامه.‏امروزه‏اکثر‏دانشجويان‏رشته‏کامپیوتر‏با‏اين‏زبان‏آشنايی‏دارند.‏است

ههای‏‏،‏تحهت‏شهبکه‏و‏دسهتگاه‏‏‏WCF،‏WPFاط عاتی،‏طراحهی‏صهفحات‏وب،‏‏‏تاپ،‏بانککنسول،‏دسک

های‏تحهت‏کنسهول‏نمهوده‏‏‏‏بنويسید‏اين‏کتاب‏تاکید‏بیشتری‏به‏نوشتن‏برنامه‏#Cتوانید‏با‏زبان‏موبايل‏را‏می

‏.است

هها‏کهامپیوتر،‏فنهاوری‏‏‏‏فته‏در‏رشهته‏سهازی‏پیشهر‏‏به‏عنوان‏سرفصهل‏درس‏برنامهه‏‏‏#Cاز‏طرف‏ديگر‏زبان‏

‏.شودو‏علوم‏کامپیوتر‏تدريس‏می‏ICTاط عات،‏

ارائه‏شده‏است‏که‏جهای‏تقهدير‏و‏تشهکر‏‏‏‏‏#Cنويسی‏‏های‏زيادی‏برای‏زبان‏برنامهدر‏حال‏حاضر‏کتاب

ن‏امها،‏ايه‏‏.‏دهنهد‏را‏مورد‏بررسی‏قهرار‏مهی‏‏‏#Cنويسی‏ها‏نوع‏خاص‏از‏زبان‏برنامههر‏يک‏از‏اين‏کتاب.‏دارد

‏.‏های‏تحت‏کنسول‏داردکتاب‏تمرکز‏بیشتری‏روی‏برنامه

نويسهی‏‏‏ها،‏دانشجويان‏محترم‏را‏با‏زبان‏برنامهه‏کتاب‏حاضر‏با‏بیان‏مسائل‏متعدد‏تحت‏کنسول‏و‏حل‏آن

C#‏.‏کندآشنا‏می‏

‏.گرديده‏استگام‏به‏جم ت‏کوتا‏و‏ساده‏بیان‏بهکتاب‏به‏صورت‏گام

-توانید‏از‏سايت‏انتشارات‏فهن‏ه‏و‏مسائل‏حل‏شده‏در‏سايت‏را‏میحل‏شدهای‏متن‏کتاب،‏مسائلبرنامه

   .دريافت‏نمايید www.fanavarienovin.netآوری‏نوين‏به‏آدرس‏

‏.در‏پايان‏امیدوارم‏اين‏اثر‏مورد‏‏توجه‏جامعه‏انفورماتیک‏کشور،‏اساتید‏و‏دانشجويان‏عزيز‏قرار‏گیرد
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 #Cآشنایی با زبان 

 

 

ههای‏جديهدی‏‏‏و‏جاوا،‏موجهب‏ايجهاد‏مشهک ت‏و‏نیازمنهدی‏‏‏‏‏++Cنويسی‏نظیر‏های‏برنامههای‏زبانپیشرفت

نويسهی‏مشهکل‏بهود‏و‏در‏نصهب‏ايهن‏ابهزار‏‏‏‏‏‏‏های‏مختلف‏برنامهافزاری‏از‏زبانايجاد‏يکپارچگی‏اجزا‏نرم.‏گرديد

.‏ی‏قديمی‏سازگار‏نبودهاافزاربا‏نرم‏8ه‏نسخه‏جديد‏قطعاتدلیل‏بود‏ک‏همین‏به.‏مشک ت‏مشترکی‏وجود‏داشت

‏.ايجاد‏شود‏#Cنويسی‏برنامه‏نو‏زبا‏NET.وجب‏گرديد‏تا‏موب،‏های‏تحتاز‏طرف‏ديگر،‏نیاز‏به‏برنامه

C#شهان‏‏ههای‏مختلهف‏در‏پهرو ه‏‏‏زبهان‏از‏بهه‏راحتهی‏بتواننهد‏‏‏‏سازد،‏زبانی‏است‏که‏برنامه‏نويسان‏را‏قادر‏می‏

هها‏را‏در‏خهود‏جمهر‏کهرده،‏‏‏‏‏ابزارههای‏زيهادی‏از‏آن‏‏و‏جهاوا‏دارد‏و‏‏‏++C،‏Cريشهه‏در‏‏‏#Cزيهرا،‏‏‏.استفاده‏کنند

گرايی‏به‏طور‏کامهل‏در‏آن‏پیهاده‏شهده‏‏‏‏ها‏اضافه‏نموده‏است‏و‏قوانین‏شیبر‏اين،‏ابزارهای‏جديدی‏‏به‏آنع وه

‏محیط توسعه مجتمعايی‏با‏استفاده‏از‏هنويسی‏ويژوال،‏امکان‏ايجاد‏برنامهدر‏ضمن‏اين‏زبان‏با‏قابلیت‏برنامه.‏است

(IDE)4با‏استفاده‏از‏.‏را‏تامین‏کرده‏است‏IDEتواند‏به‏راحتی‏برنامه‏را‏ايجاد،‏اجهرا،‏آزمهايش‏‏‏نويس‏می،‏برنامه

رونهد‏ايجهاد‏‏‏.‏جويی‏زيادی‏خواهد‏شهد‏صرفه‏ینويسپس،‏در‏زمان‏برنامه.‏نمايد(‏خطايابی)و‏رفر‏اشکال‏(‏تست)

‏.ف‏استومعر‏4(RAD)‏توسعه سریع برنامه،‏به‏IDEستفاده‏از‏ها‏با‏اسرير‏برنامه

‏.‏نويسی‏مختلف‏در‏آن‏استهای‏برنامهاستفاده‏از‏قطعات‏تولیدشده‏در‏زبان‏#Cمزيت‏ديگر‏

 نتنویسی در داتفرآیند برنامه. 1 – 1

نهت‏‏در‏دات.‏خواهیهد‏آن‏را‏ايجهاد‏کنیهد‏‏‏ای‏است‏که‏میدر‏طراحی‏يک‏برنامه،‏اولین‏گام‏تعیین‏نوع‏برنامه

های‏تحت‏وب،‏وب‏سرويس‏يا‏های‏تحت‏ويندوز،‏برنامههای‏متعددی‏از‏قبیل‏برنامه‏تحت‏کنسول،‏برنامهبرنامه

ههای‏تحهت‏کنسهول‏و‏تحهت‏وينهدوز‏را‏‏‏‏‏‏در‏اين‏کتهاب‏روش‏ايجهاد‏برنامهه‏‏‏.‏توان‏ايجاد‏کردانواع‏ديگری‏را‏می

چهون،‏‏.‏ای‏برخهوردار‏اسهت‏‏اين‏مرحله‏از‏اهمیت‏ويژه‏.باشدنويسی‏میگام‏بعدی‏انتخاب‏زبان‏برنامه.‏آموزيم‏می

                                                 
1
 .Components                                                  

2
. IDE(Integrated Development Environment)             

3
.RAD(Rapid Application Development)        

4
. Common Language Runtime 



 

های‏مختلف‏به‏يکهديگر‏‏نت‏زباناما،‏در‏دات.‏گذارندتان‏مینت‏امکانات‏مختلفی‏را‏در‏اختیارهای‏غیرداتزبان

ها‏در‏هنگام‏اجرا‏از‏زبهان‏مشهتر ‏‏‏چون‏اين‏زبان.‏دندهقرار‏میاند‏و‏امکانات‏يکسانی‏را‏در‏اختیارتان‏شبیه‏شده

بنابراين،‏در‏زمان‏اجرا‏اين‏مورد‏که‏در‏طراحی‏برنامه‏از‏چه‏زبانی‏اسهتفاده‏‏.‏کننداستفاده‏می‏3(CLR)ن‏اجرا‏زما

بنابراين‏بايد‏زبانی‏انتخهاب‏‏‏،های‏مختلف‏گرامرهای‏متفاوتی‏دارنداز‏آنجايی‏که‏زبان.‏شده‏است،‏تفاوتی‏ندارد

زبهان‏‏‏،اسهت‏بهه‏همهین‏دلیهل‏‏‏‏‏++Cو‏‏Cیه‏زبهان‏‏شهب‏‏#Cچهون،‏گرامهر‏زبهان‏‏‏‏.‏شود‏تها‏بها‏گرامهر‏آن‏آشهنا‏باشهید‏‏‏‏‏

‏.انتخاب‏نموديم‏#Cنويسی‏و‏طراحی‏را‏‏برنامه

‏:اند‏ازاست‏که‏عبارتهای‏مختلفی‏تشکیل‏شدهنت‏از‏کامپايلرها‏و‏زبانويژوال‏استوديودات

 #Cويژوال‏.‏4ويژوال‏بیسیک‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏.‏8‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

‏#Fويژوال‏.‏3‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏++Cويژوال‏.‏4‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

اند‏که‏ايلرهايی‏را‏عرضه‏کردهمپهای‏خود‏کاهای‏ديگر‏نیز‏برای‏زبانکروسافت‏شرکتيبر‏ماع وه

CLRهها‏‏برخهی‏از‏ايهن‏زبهان‏‏‏.‏انهد‏را‏به‏عنوان‏محیط‏زمهان‏اجهرای‏نههايی‏مهورد‏اسهتفاده‏قهرار‏داده‏‏‏‏‏‏‏

و‏‏Smalltalk،‏RPG،‏Python،‏Perl،‏Mercury،‏ML،‏Fortran،‏Cobol،‏APL:‏نهههدازا‏بهههارتع

‏.غیره

در‏.‏های‏مختلف‏کدهای‏متعددی‏خواهنهد‏داشهت‏‏البته‏برنامه.‏باشدگام‏سوم،‏نوشتن‏کد‏مورد‏نیاز‏برنامه‏می

.‏باشهد‏نمهودن‏برنامهه‏مهی‏‏‏‏مپايهل‏چههارم،‏کا‏گام.‏ا‏خواهید‏شدها‏آشنسازی‏آنادامه‏با‏انواع‏برنامه‏و‏کدهای‏پیاده

‏.ترجمه‏شود‏CLR،‏برنامه‏به‏کد‏میانی‏رفر‏شده(‏نحوی‏و‏گرامری)های‏برنامه‏شود‏تا‏خطاموجب‏میيل‏کامپا

 Frameworkنت مجموعه کتابخانه کلاس دات. 1 – 2‏

،‏بخهش‏ديگهری‏بهه‏نهام‏کتابخانهه‏که س‏چهارچوب‏‏‏‏‏‏‏‏Frameworkنهت‏‏،‏در‏مجموعهه‏دات‏CLRع وه‏بر‏

(FCL)4ههای‏‏مجموعهه‏.‏باشد‏که‏هر‏کدام‏وظیفه‏خاصهی‏دارنهد‏‏اين‏بخش‏شامل‏هزاران‏ک س‏می.‏وجود‏دارد‏

FCLو‏‏CLR‏:اند‏ازدهند‏که‏چندين‏مدل‏برنامه‏را‏طراحی‏کنند‏که‏عبارتبه‏طراحان‏اجازه‏می‏

ايهن‏‏.‏بر‏ندارنهد‏کند‏که‏نیاز‏به‏رابط‏گرافیکهی‏کهار‏‏هايی‏ايجاد‏میبرنامه‏،های تحت کنسول در ویندوزبرنامه .0

نظیهر‏کامپهايلر‏و‏‏‏‏یها‏معمولاً‏بهرای‏نوشهتن‏ابزارههاي‏‏‏اين‏نوع‏برنامه.‏کنندها‏از‏رابط‏خط‏فرمان‏استفاده‏میبرنامه

 (.آموزيمها‏را‏میاين‏نوع‏برنامه‏۳تا‏‏8های‏در‏فصل)روند‏های‏کاربردی‏به‏کار‏میبعضی‏از‏برنامه
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هايی‏تحت‏ويندوز‏برنامه.‏دارندکاربر‏د‏که‏نیاز‏به‏رابط‏گرافیکی‏هايی‏هستنبرنامه‏‏های تحت ویندوز،برنامه .5

هها‏‏توان‏از‏اين‏برنامههای‏تحت‏وب‏نیاز‏نباشد،‏میزمانی‏که‏به‏برنامه.‏شوندتاپ‏نیز‏نامیده‏میهای‏دسک‏برنامه

 (.آموزيمهای‏تحت‏ويندوز‏را‏میروش‏ايجاد‏برنامه‏9تا‏‏۱های‏در‏فصل)استفاده‏نمود‏

HTMLد‏که‏مبتنی‏بر‏صفحات‏نکنهايی‏ايجاد‏میبرنامه‏ی تحت وب،هابرنامه .3
هها،‏از‏‏اين‏نوع‏برنامه.‏هستند‏4

دهنده‏بانک‏اط عهاتی‏يها‏چنهدين‏وب‏سهرويس،‏اط عهات‏مهورد‏نیازشهان‏را‏دريافهت‏کهرده،‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏طريق‏سرويس

صهفحات‏از‏‏‏تا‏اين‏نمايندايجاد‏می‏HTMLهای‏مورد‏نیاز‏را‏برروی‏آن‏انجام‏داده،‏صفحات‏مبتنی‏بر‏پردازش

 .‏دنقابل‏نمايش‏باش‏3در‏کامپیوتر‏سرويس‏گیرنده‏4طريق‏مرورگرهای‏وب

نهت‏ايجهاد‏کهرد‏کهه‏توسهط‏مهدير‏کنتهرل‏سهرويس‏‏‏‏‏‏‏‏‏توان‏در‏داتهايی‏را‏میسرويس‏های ویندوز،سرویس .9

 عهات‏‏ها‏برای‏تبادل‏اطمعمولاً‏اين‏سرويس.‏قابل‏کنترل‏هستند‏‏Frameworkنت‏و‏نیز‏دات‏۳(SCM)ويندوز‏

 .شوندهای‏مختلف‏استفاده‏میبین‏برنامه

ا‏توابعی‏هستند‏که‏به‏راحتی‏از‏طريهق‏شهبکه‏وب‏قابهل‏دسترسهی‏و‏فراخهوانی‏‏‏‏‏‏ي‏هاسرويس‏‏ها،وب سرویس .1

 .هستند

جديهد‏‏‏ههای‏که س‏‏ی‏باهايو‏کتابخانه‏4توان‏قطعاتمی‏Frameworkنت‏در‏دات‏قطعات و کتابخانه کلاس، .6

حتهی‏بهه‏‏‏)ههای‏ديگهر‏‏‏توان‏در‏برنامهه‏را‏به‏راحتی‏می‏های‏جديدهای‏ک سکتابخانهاين‏قطعات‏و‏.‏ايجاد‏نمود

 .استفاده‏نمود(‏های‏ديگرزبان

‏و‏غیره .1

 فضای نام. 1 – 3

های‏‏ها،‏تمام‏ک سبندی‏ک سبرای‏دسته.‏وجود‏دارندهزاران‏ک س‏‏FCLدر‏‏طور‏که‏بیان‏گرديد،همان

اين‏فضهای‏نهام،‏‏‏.‏است‏Systemترين‏فضای‏نام،‏فضای‏نام‏اصلی.‏یرندگقرار‏می‏4مرتبط‏به‏هم‏در‏يک‏فضای‏نام

يهک‏که س‏پايهه‏اسهت‏کهه‏تمهام‏‏‏‏‏‏‏‏objectکه س‏‏.‏و‏تعهدادی‏که س‏پايهه‏ديگهر‏اسهت‏‏‏‏‏‏objectشامل‏ک س‏

(.‏های‏پايه‏و‏مشتق‏آشنا‏خواهید‏شدبا‏مفهوم‏ک س‏۳در‏فصل‏)‏شوند‏از‏اين‏ک س‏مشتق‏می‏FCLهای‏‏ک س

توانهد‏‏نويس‏می‏،‏برنامههاع وه‏براين‏ک س.‏نام‏دارند‏های آمادهکلاسوجود‏دارند،‏‏FCLهايی‏که‏در‏ک س

همهه‏‏‏FCLموجهود‏در‏‏‏چهون،‏ممکهن‏اسهت‏که س‏‏‏‏.‏ها‏استفاده‏کنداز‏آنو‏های‏جديدی‏را‏ايجاد‏کرده‏ک س

در‏اين‏بخهش‏‏.‏زيمآمومی‏۳و‏‏۳ها‏را‏در‏فصل‏چگونگی‏ايجاد‏اين‏ک س.‏نويس‏را‏برطرف‏نکندنیازهای‏برنامه
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بها‏توجهه‏بهه‏کاربردشهان‏در‏‏‏‏‏‏FCLی‏موجهود‏در‏‏هها‏که س‏.‏بپردازيم‏FCLهای‏موجود‏در‏خواهیم‏به‏ک سمی

‏:نويس‏در‏پی‏دارداين‏عمل‏دو‏مزيت‏زير‏را‏برای‏برنامه.‏گیرندهای‏نام‏مختلف‏قرار‏میفضای

هستند،‏در‏يک‏فضهای‏نهام‏قهرار‏‏‏‏هايی‏که‏به‏هم‏مرتبط‏يعنی‏ک س.‏شودها‏میموجب‏دسته‏بندی‏ک س‏‏ .1

نیهازی‏‏ها‏به‏آن‏‏ها‏را‏به‏پرو ه‏اضافه‏نمود‏و‏ثانیاً‏فضاهای‏نامی‏که‏در‏پرو هگیرند‏تا‏اولاً‏بتوان‏به‏راحتی‏آنمی

 .نیست،‏به‏پرو ه‏اضافه‏نگردند

ا‏هه‏فضهای‏نهام‏و‏که س‏‏‏‏.‏ههای‏تکهراری‏اسهتفاده‏نمهود‏‏‏‏های‏مختلف‏از‏نامتوان‏در‏ک سع وه‏براين‏می‏ .2

‏.های‏تکراری‏از‏يکديگر‏تفکیک‏شوندشوند‏تا‏نامموجب‏می

‏ی‏کهه‏‏البتهه‏وقته‏‏)شهود‏‏بهه‏پهرو ه‏اضهافه‏مهی‏‏‏‏‏8‏–‏8فضاهای‏نهام‏جهدول‏‏‏‏کنیدوقتی‏برنامه‏جديدی‏ايجاد‏می

های‏ديگر‏به‏برنامه‏اضافه‏کنیهد،‏‏هايی‏با‏نوعاگر‏برنامه.‏نمايیدايجاد‏می‏Console Applicationای‏از‏نوع‏‏برنامه

ع وه‏برفضاهای‏نامی‏که‏به‏طور‏خودکار‏بهه‏برنامهه‏‏‏(.‏تان‏اضافه‏شودبه‏پرو ه‏‏های‏نام‏ديگرمکن‏است‏فضایم

توانیهد‏از‏دسهتور‏‏‏برای‏اين‏منظور‏مهی‏.‏تان‏اضافه‏کنیدنیز‏به‏پرو هرا‏توانید‏فضاهای‏نام‏ديگر‏شوند،‏میاضافه‏می

using‏:نمايیدبه‏صورت‏زير‏استفاد‏‏

using م‏نام‏فضای‏نا; 

‏:به‏عنوان‏مثال،‏دستورات‏زير‏را‏ببینید

using System.Convert; 

using System.Io; 

کند‏تا‏بتوانید‏از‏متهدهايی‏کهه‏بهرای‏تبهديل‏‏‏‏‏را‏به‏برنامه‏اضافه‏می‏System.Convertدستور‏اول،‏فضای‏نام‏

و‏دسهتور‏دوم،‏فضهای‏‏‏(‏آموزيماين‏متدها‏را‏در‏ادامه‏می)استفاده‏نمايید‏‏،روندهای‏مختلف‏به‏کار‏میانواع‏داده

هها‏ماننهد‏‏‏خروجهی‏داده‏‏–هايی‏کهه‏جههت‏ورودی‏‏‏کند‏تا‏بتوانید‏از‏ک سرا‏به‏پرو ه‏اضافه‏می‏System.Ioنام‏

‏.روند،‏استفاده‏نمايیدها‏به‏کار‏میفايل

د‏از‏خواهیه‏ههايی‏کهه‏مهی‏‏‏در‏کلیهه‏مکهان‏‏‏فضای‏نام‏را‏اضافه‏نکنید‏usingچنانچه‏در‏ابتدای‏برنامه‏با‏دستور‏

‏(:به‏صورت‏زير)فضای‏نام‏استفاده‏نمايید‏بايد‏مسیر‏کامل‏فضای‏نام‏را‏ذکر‏کنید‏آن‏های‏موجود‏در‏ک س

System.Convert.ToInt32 

‏.کنداستفاده‏می‏Systemموجود‏در‏فضای‏نام‏‏Convertک س‏‏()ToInt32اين‏دستور‏از‏متد‏

‏.گرددنام‏با‏پرو ه‏نیز‏ايجاد‏میشود،‏يک‏فضای‏نام‏جديد‏همهر‏پرو ه‏جديدی‏که‏ايجاد‏می

 نویسیهای برنامهآموزش زبان. 1 – 9



 

ههای‏‏بهرای‏آمهوزش‏زبهان‏‏‏‏‏يعنهی‏.‏ههای‏طبیعهی‏زنهده‏دنیها‏اسهت‏‏‏‏‏نويسهی‏ماننهد‏زبهان‏‏‏های‏برنامهآموزش‏زبان

‏:نويسی‏بايد‏مراحل‏زير‏را‏انجام‏داد‏برنامه

به‏عنوان‏مثال،‏زبان‏فارسهی‏از‏ع ئهم‏‏‏.‏ا‏آموختمانند‏هر‏زبان‏طبیعی‏ابتدا‏بايد‏ع ئم‏تشکیل‏دهنده‏زبان‏ر‏ .0

(‏نمادهها‏)هرکدام‏از‏ايهن‏ع ئهم‏‏‏.‏،‏؟‏و‏غیره‏تشکیل‏شده‏است:‏،‏!‏و‏ع ئم‏خاص‏مانند‏‏9تا‏‏1الف‏تا‏ی،‏ارقام‏

ه‏و‏غیر/‏‏،‏‏[،‏‏]،‏:‏،‏‏;،‏ع ئم‏ويژه‏نظیر‏‏9تا‏‏1،‏Z تا‏A ،‏ z تا‏a،‏نیز‏از‏ع ئم‏#Cزبان‏.‏مفهوم‏خاصی‏را‏دارند

 .آموخت‏#Cابتدا‏بايد‏مفاهیم‏هريک‏از‏اين‏ع ئم‏را‏در‏زبان‏.‏تشکیل‏شده‏است

برخهی‏از‏کلمهات‏دارای‏معنهی‏و‏‏‏‏.‏آينددانید‏از‏ترکیب‏ع ئم‏هر‏زبان‏کلمات‏بوجود‏میطور‏که‏میهمان‏ .5

زبان‏فارسهی‏‏در‏‏،بابا، آب، دادبه‏عنوان‏مثال،‏کلمات‏.‏مفهوم‏هستند‏و‏برخی‏ديگر‏معنی‏و‏مفهوم‏خاصی‏ندارند

بهه‏کلمهاتی‏کهه‏در‏زبهان‏دارای‏مفههوم‏‏‏‏‏‏.‏مفهوم‏خاصی‏ندارنهد‏‏تپتانم و بکیاپولی‏کلمات‏.‏مفهوم‏خاصی‏دارند

وجهود‏‏‏int‏و‏while،‏else،‏if،‏forکلمهات‏کلیهدی‏نظیهر‏‏‏‏‏#Cدر‏زبان‏.‏گويندمی‏کلمات کلیدیخاص‏هستند،‏

بايهد‏‏هها‏را‏‏معنهی‏و‏کهاربرد‏هرکهدام‏از‏آن‏‏‏‏.در‏آموزش‏اين‏زبان‏ابتدا‏بايهد‏کلمهات‏کلیهدی‏را‏شهناخت‏‏‏‏.‏دارند

 .آموخت

 .نام برخی فضاهای  0 – 0جدول 

 هدف فضای نام

System نهت‏و‏انهواع‏داده‏از‏قبیهل‏‏‏‏های‏پايهه‏دات‏شامل‏ک سdouble‏،int‏،charو‏‏

‏.غیره‏است

System.Collection.Generic ‏.باشد‏نت‏میهايی‏اصلی‏کلکسیون‏در‏داتشامل‏ک س

System.LINQهايی‏تشکیل‏شده‏است‏که‏برای‏کاربا‏از‏ک س‏LINQ‏.روندبه‏کار‏می‏3‏

System.Textهايی‏تشکیل‏شهده‏اسهت‏کهه‏بهرای‏کهارکردن‏بهرروی‏مهتن‏از‏قبیهل‏‏‏‏‏‏‏‏‏از‏ک س‏

‏.روندو‏غیره‏به‏کار‏می‏StringBuilderرمزگذاری،‏رمزگشايی،‏ک س‏

 

(.‏مانند‏بابا‏آب‏داد)شود‏،‏جمله‏ايجاد‏مید‏خاصکیب‏کلمات‏کلیدی‏با‏يک‏قواعاز‏تردر‏هر‏زبان‏طبیعی‏‏ .3

نیهز‏‏‏#Cدر‏زبهان‏‏.‏گیهرد‏دانید‏در‏زبان‏فارسی‏ابتدا‏فاعل،‏سپس‏مفعول‏و‏در‏پايان‏فعل‏قرار‏میطور‏که‏میهمان

ههای‏نهوع‏‏‏بهرای‏تعريهف‏داده‏‏‏intبهه‏عنهوان‏مثهال،‏‏‏‏.‏قواعد‏خاصی‏وجهود‏دارد‏(‏دستورات)برای‏ايجاد‏جم ت‏

 :گرددد‏و‏به‏صورت‏زير‏استفاده‏میروصحیح‏به‏کار‏می

                                                 
4 برای‏کسب‏اط عات‏بیشتر‏در‏زمینه‏.‏ LINQ گام‏بهگامبه‏کتاب‏آموزش‏ LINQ نژاد‏ورزی‏انتشارات‏تالیف‏رمضان‏عباس‏

.فناوری‏نوين‏مراجعه‏فرمايید  



 

int    5متغیر , 0متغیر , … ,  n متغیر; 

جم ت‏مرتبط‏به‏ههم‏پهاراگراف‏ايجهاد‏‏‏‏‏گرفتنکنار‏هم‏قرار‏ازهای‏طبیعی‏دانید،‏در‏زبانطور‏که‏میهمان .9

در‏.‏شهود‏مهی‏نويسی‏نیز‏با‏کنار‏هم‏قرار‏دادن‏دستورات‏مرتبط‏به‏هم،‏ب  ‏ايجهاد‏‏های‏برنامهدر‏زبان.‏شود‏می

‏.يابدخاتمه‏می‏}شروع‏و‏با‏‏{،‏هر‏ب  ‏با‏#Cزبان‏

.‏يابد‏تا‏يک‏کتاب‏نوشته‏شودصفحات‏و‏فصول‏را‏ايجاد‏خواهند‏کرد‏و‏اين‏روند‏ادامه‏می‏پاراگراف‏چند .1

ط‏مهرتب‏‏فايهل‏‏چندب  ،‏فايل،‏و‏‏تعدادی‏.‏‏ها‏هم‏همین‏روند‏را‏داردسازی‏نیز‏نوشتن‏برنامههای‏برنامهدر‏زبان

 .کندبه‏هم،‏برنامه‏را‏ايجاد‏می

‏.پردازيممیبا‏اين‏شیوه‏‏#Cدر‏ادامه‏کتاب‏به‏آموزش‏زبان‏

 هاشناسه. 1 – 3

،‏‏۳،‏فیلهدها‏3،‏متهدها‏4،‏فضاهای‏نهام‏4هااز‏قبیل‏ک س‏#Cنويس‏به‏عناصر‏هايی‏هستند‏که‏برنامه،‏نام۳هاشناسه

ای‏که‏در‏هدر‏اين‏شکل‏هر‏کلم.‏را‏مشاهده‏کنید‏(8‏–‏8شکل‏)به‏عنوان‏مثال،‏.‏کندانتخاب‏میو‏غیره‏‏۳خواص

قوانین‏نامگذاری‏.‏ها‏را‏نامگذاری‏نمودها‏بايد‏آناستفاده‏از‏شناسهاز‏قبل‏.‏استد،‏شناسه‏داخل‏مستطیل‏قرار‏دار

‏.گردندبا‏رنگ‏سبز‏مشخص‏می‏#Cها‏در‏شناسه(.‏8‏–‏8شکل‏)اند‏ها‏در‏زير‏آمدهشناسه

 .توانند‏هر‏مکان‏نام‏شناسه‏قرار‏گیرندمی(‏-)و‏خط‏ربط‏(‏zتا‏‏a،‏Zا‏ت‏A)کارکترهای‏الفبايی‏

‏
 .های در یک برنامهبرخی از شناسه     1 – 1شکل 

                                                 
5
 .Identifiers   

2
.Classes       

3
.Namespaces       

4
.Methods     

5
. Fields        

6
.Properties 



 

هسانش‏مان

رتکراک‏نیلوا

دناوت‏یمدناوت‏یمن

0 - 9
a – z, A-

Z, @, _

یدعب‏یاهرتکراک

دناوت‏یمدناوت‏یمن

@
a – z, A-

Z, 0 - 9, _

 
 .هاروش نامگذاری شناسه   1 – 2شکل 

ههای‏ديگهر‏نهام‏‏‏‏ر‏مکانتوانند‏دمی‏یگیرند،‏ولد‏در‏اولین‏مکان‏نام‏شناسه‏قرار‏توانننمی‏9ارقام‏صفر‏تا‏

 .شناسه‏مورد‏استفاده‏قرار‏گیرند

های‏ديگر‏نهام‏شناسهه‏‏‏ر‏مکاند‏دتوانتواند‏در‏اولین‏مکان‏نام‏شناسه‏قرار‏بگیرد،‏اما،‏نمیمی‏@کارکتر‏

 .‏گیردقرار‏

و‏د‏MyVarو‏‏myVarههای‏‏هيعنی،‏شناسه‏.‏بزرگ‏و‏کوچک‏حساس‏استنام‏شناسه‏نسبت‏به‏حروف‏

‏.دنشودر‏نظر‏گرفته‏می‏ناسهشدو‏نام‏مختلف‏برای‏

 کلمات کلیدی . 1 – 6

.‏شهوند‏میهده‏مهی‏‏نا‏6یکلمرات کلیرد  ،‏دارنهد‏و‏مفهوم‏خاصی‏در‏آن‏زبان‏‏اندکلماتی‏که‏در‏زبان‏شناخته‏شده

از‏کلمهات‏‏‏#C.‏اين‏کلمات‏در‏داخل‏مستطیل‏قرار‏دارند.‏بینیدمی‏(8‏–‏4شکل‏)برخی‏از‏کلمات‏کلیدی‏را‏در‏

بها‏‏‏#C‏برنامه‏‏کلمات‏کلیدی‏در)بینید‏می‏8‏-‏‏4ها‏را‏در‏جدول‏شود‏که‏برخی‏از‏آنمیکلیدی‏زيادی‏تشکیل‏

‏(.شوندرنگ‏آبی‏مشخص‏می

                                                 
6
.Keywords 



 

 

 .#Cبرخی از کلمات کلیدی در برنامه     1 – 3شکل 

 .#Cکلمات کلیدی   0 – 5جدول 

typeof 

uint 

ulong 

uchecked 

unsafe 

unshort 

using 

virtual 

void 

volatile 

while‏

short 

sizeof 

stackalloc 

static 

string 

struct 

switch 

this 

throw 

true 

try‏

int 

interface 

internal 

is 

lock 

long 

namespace 

new 

null 

object 

operator‏

out 

override 

params 

private 

protected 

public 

readonly 

ref 

return 

sbyte 

sealed‏

extern 

false 

finally 

fixed 

float 

for 

foreach 

goto 

if 

implicit 

in‏

const 

continue 

decimal 

default 

delegate 

do 

double 

else 

enum 

event 

explicit‏

abstract 

as 

base 

bool 

break 

byte 

case 

catch 

char 

checked 

class‏

 #Cکلمات کلیدی مختص زبان 

group 

select‏
get 

partial‏
from 

orderby‏
equals 

on 

yield‏

descending 

let 

where‏

by 

join 

value‏

ascending 

into 

set‏

 فضای سفید . 1 – 7

ايهن‏کارکترهها‏توسهط‏کامپهايلر‏‏‏‏‏.‏،‏کارکترهايی‏هستند‏که‏قابلیت‏چاپ‏ندارنهد‏(whitespace)فضای‏سفید‏

اش‏اسهتفاده‏‏نهويس‏بهرای‏افهزايش‏خوانهايی‏برنامهه‏از‏ايهن‏کارکترهها‏در‏برنامهه‏‏‏‏‏‏‏‏شوند،‏اما‏برنامهمیناديده‏گرفته‏

‏Tab      کارکتر‏.‏4‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏(‏space)کارکتر‏فضای‏خالی‏.‏8‏‏‏‏‏‏‏‏:اند‏از‏برخی‏از‏اين‏کارکترها‏عبارت.‏کند‏می

‏.(carriage return)‏Enterکلید‏.‏3و‏(‏New Line)خط‏جديد‏.‏4

 ها لیترال. 1 – 8



 

تواننهد‏مقهادير‏‏‏هها‏مهی‏‏لیتهرال‏.‏کنیهد‏تان‏وارد‏میدر‏کد‏برنامهبه‏صورت‏ثابت‏هايی‏هستند‏که‏،‏داده۱هالیترال

‏(8‏–‏3شهکل‏‏)در‏.‏باشهند‏(‏Falseيها‏‏‏True)نطقی‏يا‏م(‏گیرندین‏جفت‏کتیشن‏قرار‏میکه‏در‏ب)ای‏عددی،‏رشته

‏.ها‏در‏داخل‏مستطیل‏قرار‏دارندلیترال‏کلدر‏اين‏ش‏ .بینیدها‏را‏میبرخی‏از‏لیترال

‏

 .#Cها در برخی از لیترال    1 – 4شکل 

 #Cساختار برنامه . 1 – 18

کنهیم‏و‏از‏روی‏برنامهه‏جديهد‏‏‏‏آشنا‏شويم،‏يهک‏برنامهه‏جديهد‏ايجهاد‏مهی‏‏‏‏‏‏#Cبرای‏اين‏که‏با‏ساختار‏برنامه‏

‏.‏را‏ببینید‏8-84برای‏ايجاد‏برنامه‏جديد،‏مثال‏.‏آموزيم ساختار‏برنامه‏را‏می

 که مراحل ایجاد و اجرا یک برنامه در ای برنامه .1 -13مثالC#  هدف این برنامه آشنایی با )را ن ان می دهد

 .(است #Cایجاد و اجرای برنامه در 

 و اجرا طراحیمراحل 

 :‏برای‏اين‏منظور‏گزينه‏زير‏را‏اجرا‏نمائید.‏را‏اجرا‏کنید‏#Cنرم‏افزار‏ .0

Start/All Programs/Microsoft Visual Studio 2010/Microsoft Visual  Studio  2010 

 ‏.(8‏-‏1شکل)شوداکنون‏صفحه‏اول‏ويژوال‏استوديو‏ظاهر‏می .5

                                                 
7
.Literals 



 

 

.صفحه اول ویژوال استودیو     1 – 8 شکل  

را‏‏را‏اجرا‏کنید‏يا‏آيکهن‏‏(‏Ctrl+Shift+Nکلیدهای‏)‏File/New/Projectگزينه‏ .3

در‏اين‏پنجره‏اط عات‏زيهر‏را‏‏‏(.8‏-‏9شکل‏)شودظاهر‏می‏New Projectدر‏هر‏صورت،‏پنجره‏.‏کلیک‏نمائید

 :‏انتخاب‏کنید

و‏‏#Visual Cدر‏اين‏برنامهه،‏زبهان‏‏‏.‏در‏سمت‏چپ،‏زبان‏برنامه‏نويسی‏و‏نوع‏برنامه‏نويسی‏را‏انتخاب‏کنید 

 .‏انتخاب‏نمايید‏Windowsنوع‏برنامه‏نويسی‏را‏

را‏انتخهاب‏‏‏Console Applicationدر‏ايهن‏برنامهه‏نهوع‏‏‏‏.‏یدرا‏انتخاب‏نماي‏#Cدر‏پنجره‏وسط،‏نوع‏برنامه‏ 

 .‏کنید

 .‏انتخاب‏شده‏است‏Ch1_13در‏اين‏برنامه‏.‏،‏نام‏پرو ه‏را‏وارد‏کنید Nameدر‏جلوی‏ 

‏\C:\Book\Csharp\1در‏ايهن‏برنامهه،‏مسهیر‏‏‏‏.‏مکهان‏ذخیهره‏برنامهه‏را‏انتخهاب‏کنیهد‏‏‏‏‏‏Locationدر‏بخش‏ 

 .‏انتخاب‏گرديده‏است



 

 
 .New Projectپنجره    1 – 9شکل 

 ‏:دستورات‏اين‏برنامه‏به‏صورت‏زير‏می‏باشند.‏کلیک‏کنید‏تا‏برنامه‏جديد‏ايجاد‏شود‏را‏OKدکمه‏ .9

‏:‏بخش‏اصلی‏است‏۳نامه‏دارای‏اين‏بر

اين‏دستورات‏با‏.‏کنداين‏بخش‏فضاهای‏نام‏مورد‏نیاز‏برنامه‏را‏معرفی‏می‏ی نام مورد نیاز برنامه،هابخش فضا .0

 (:‏دستورات‏زير)شوندشروع‏می‏usingدستور‏

ها‏فقهط‏بهه‏فضهای‏نهام‏‏‏‏‏در‏اکثر‏برنامه.‏تان‏حذف‏کنیدتوانید‏از‏برنامهمیرا‏ فضاهای‏نام‏هايی‏که‏نیاز‏نداريد

System‏.یدنام‏را‏از‏برنامه‏حذف‏نماي‏توانید‏بقیه‏فضاهای‏بنابراين‏می.‏نیاز‏است‏

‏()ReadLineو‏‏()WriteLine()،Read،‏()Write‏نظیهر‏‏Systemای‏توابر‏کتابخانهه‏‏Systemدر‏فضای‏نام‏

‏.‏در‏ادامه‏با‏اين‏توابر‏آشنا‏خواهید‏شد.‏دستورات‏ورودی‏و‏خروجی‏کنسول‏وجود‏دارند

 using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

namespace Ch1_13 { 

 class Program  { 

  static void Main(string[] args)  { 

  } 

 } 

} 

 using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 



 

کنیهد،‏فضهای‏نهام‏جديهدی‏بهه‏نهام‏پهرو ه‏ايجهاد‏‏‏‏‏‏‏‏‏هر‏برنامه‏جديدی‏که‏ايجاد‏می‏،تعریف فضای نام پروژه .5

 :‏در‏اين‏برنامه‏اين‏فضای‏نام‏با‏دستور‏زير‏ايجاد‏گرديد.‏شود‏می

ايجهاد‏‏‏Programنهام‏‏ه‏کنیهد‏يهک‏که س‏به‏‏‏‏هر‏برنامه‏جديدی‏کهه‏ايجهاد‏مهی‏‏‏‏،Programتعریف کلاس  .3

 هاتوان‏فیلدها،‏متدها،‏واسطک س‏میاين‏از‏طريق‏.‏شود‏می
‏۳با‏مفهوم‏ک س‏در‏فصل‏ههای‏‏.‏ايجاد‏کرد‏را‏‏1

 :با‏دستور‏زير‏ايجاد‏گرديد‏Programک س‏.بیشتر‏آشنا‏خواهید‏شد‏۳و‏

ههای‏‏در‏تمام‏برنامه‏‏()Mainوجود‏متد‏)باشدمی‏Programيکی‏از‏مهمترين‏متدهای‏ک س‏‏،()Mainمتد  .9

 :‏اين‏متد‏به‏صورت‏زير‏تعريف‏شده‏است(.‏ی‏استراجرايی‏ضرو

اين‏.‏تعريف‏شده‏است‏static کلیدی‏‏‏با‏کلمه‏()Mainکنید،‏متد‏همان‏طور‏که‏در‏اين‏دستور‏مشاهده‏می‏

فقط‏در‏همین‏ک س‏قابل‏اجرا‏می‏باشد‏متد‏کند‏که‏اين‏بیان‏می‏staticکلمه‏کلیدی‏.‏نام‏دارد‏Modifierکلمه‏

(.‏شنا‏خواهید‏شدآبیشتر‏‏staticبا‏متدهای‏‏۳و‏‏۳های‏در‏فصل)باشدديگری‏قابل‏اجرا‏نمی‏9واز‏طريق‏هیچ‏نمونه

متهدها‏در‏فصهل‏‏‏تعريهف‏‏با‏‏.کند‏که‏اين‏متد‏هیچ‏مقداری‏را‏برگشت‏نمی‏دهدتد‏تعیین‏میدر‏اين‏مvoid کلمه‏

توان‏برای‏،‏آرگومان‏هايی‏را‏تعیین‏می‏کنند‏که‏از‏طريق‏خط‏فرمان‏میargsکلمه‏.‏سوم‏بیشتر‏آشنا‏خواهید‏شد

‏.‏ارسال‏کرد‏()Mainمتد‏

 :‏باشندمیزير‏به‏صورت‏‏()Mainدر‏اين‏برنامه‏دستورات‏متد‏‏،()Mainدستورات متد  .1

‏.‏دهد،‏بنابراين‏هیچ‏دستوری‏نداردچون‏اين‏برنامه‏هیچ‏عملی‏را‏انجام‏نمی

‏.‏را‏اجرا‏نمائید‏File/Save  Allبرای‏اين‏منظور،‏گزينه‏.‏پرو ه‏را‏ذخیره‏کنید .1

 :‏برای‏اين‏منظور‏يکی‏از‏اعمال‏زير‏را‏انجام‏دهید.‏پرو ه‏را‏اجرا‏کنید .6

‏.‏دهیدرا‏فشار‏‏F5کلید‏

 .‏را‏اجرا‏نمائید‏Debug/Start Debuggingگزينه‏

ايهن‏صهفحه‏سهیاه،‏‏‏‏.‏گرددشود‏و‏سرير‏رد‏میدر‏هر‏صورت‏پرو ه‏اجرا‏شده،‏صفحه‏سیاهی‏نمايش‏داده‏می

‏.صفحه‏خروجی‏برنامه‏نام‏دارد

                                                 
8
.Interpace           

2
.Instance 

 

 namespace Ch1_13 

 class Program 

 static void Main(string[] args) 

 { 

} 



 

 دستورات ورودی و خروجی. 1 – 19

ش‏داده‏و‏داده‏هها‏‏يک‏برنامه‏متنی‏را‏نمها‏دهد‏يکنسول‏ويندوز،‏خط‏فرمان‏ساده‏ويندوز‏است‏که‏اجازه‏می

(‏Systemدر‏فضهای‏نهام‏‏‏)‏Consoleک سهی‏بهه‏نهام‏‏‏‏‏#Cبرای‏انجام‏اين‏کار‏در‏.‏را‏از‏صفحه‏کلید‏دريافت‏کند

ايهن‏که س‏دارای‏‏‏.‏وجود‏دارد‏که‏شامل‏متدهای‏برای‏ورودی‏و‏خروجی‏داده‏در‏يک‏کنسهول‏وينهدوز‏اسهت‏‏‏

‏.‏خروجی‏را‏در‏ادامه‏می‏بینید‏متدهای‏مختلفی‏است‏که‏متدهای‏ورودی‏و

 متدهای خروجی . 1 – 19 – 1

‏:‏اند‏ازاين‏دو‏متد‏عبارت.‏دارای‏دو‏متد‏برای‏نمايش‏داده‏در‏خروجی‏است‏Consoleک س‏

 .کارکترهای کنترلی 0 -00جدول 

 هدف کد اسکی کارکتر

\’ 0x0027‏.کندرا‏تعیین‏می(‏‘)کارکتر‏تک‏کتیشن‏‏

‏.کندرا‏تعیین‏می(‏“)کتیشن‏‏کارکتر‏جفت‏0x0022‏”\

‏.کندرا‏تعیین‏می(‏Backslash)اسلش‏کارکتر‏بک‏0x005C‏\\

‏.کندرا‏تعیین‏می‏(null)کارکتر‏تهی‏‏0x0000‏0\

\a0‏x0007‏.آوردبوق‏سیستم‏را‏به‏صدا‏در‏می‏

\b0‏x0008کارکتر‏Backspace‏.کندرا‏تعیین‏می‏

\f0‏x000C‏.دهدال‏میانتق‏ینما‏را‏به‏صفحه‏بعدمکان‏

\n0‏x000A‏.دهدانتقال‏می‏ینما‏را‏به‏سطر‏بعدمکان‏

\r0‏x000Dکارکتر‏‏‏Carrage returnکندرا‏تعیین‏می‏. 

\t0‏x0009نما‏را‏به‏مکان‏Tab‏.دهدافقی‏بعدی‏انتقال‏می‏

\v0‏x000Bنما‏را‏به‏مکان‏Tab‏.دهدعمودی‏بعدی‏انتقال‏می‏

‏‏:شوداين‏متد‏به‏صورت‏زير‏استفاده‏می.‏دروخروجی‏به‏کار‏میبرای‏نمايش‏داده‏در‏‏،()Writeمتد  

Console.Write(formatString , subVal0, subVal1, …) 

‏:‏اين‏پارامترها‏عبارت‏اند‏از.‏پذيرد چند‏پارامتر‏را‏می‏ Writeبینید،‏متد‏ر‏اين‏متد‏میهمان‏طور‏که‏د



 

81های‏جهايگزينی‏تواند‏شامل‏ع مت‏گذاریمی‏اين‏رشته.‏رشته‏فرمت‏نام‏دارد‏،formatStringپارامتر  .0
 

ع مت‏گهذاری‏خواههد‏کهرد‏کهه‏از‏يهک‏مقهدار‏‏‏‏‏‏‏‏،يک‏ع متگذار‏جايگزينی،‏مکانی‏را‏در‏رشته‏فرمت.‏باشد

توانید‏از‏کارکترهای‏کنترلهی‏اسهتفاده‏‏‏در‏رشته‏فرمت‏می.‏شودقرار‏دارد،‏تشکیل‏می}‏و{عددی‏که‏در‏داخل‏

 .اندهآمد 1 – 11کنید،‏اين‏کارکترها‏در‏جدول‏

های‏جهايگزينی‏در‏‏مقاديری‏هستند‏که‏بايد‏جايگزين‏ع مت‏گذاری‏،...و  subVal1 , subVal0مقادیر  .5

يعنهی،‏اولهین‏مقهدار‏دارای‏‏‏‏.‏شهود‏شروع‏می(‏1)اين‏مقادير‏جايگزينی‏شماره‏دارند‏که‏از‏صفر‏.‏خروجی‏شوند

 :‏به‏عنوان‏مثال،‏دستور‏زيرا‏را‏ببینید.‏شماره‏صفر،‏دومین‏مقدار‏شماره‏يک‏و‏اين‏روند‏ادامه‏می‏يابد

‏:‏دهداين‏دستور‏خروجی‏زير‏را‏نمايش‏می

گزينی‏،‏جهايگزين‏ع مهت‏گهذار‏جهاي‏‏‏‏4گردد،‏مقدار‏جايگزينی‏همان‏طور‏که‏در‏اين‏خروجی‏مشاهده‏می

‏.‏شده‏است‏{1}جايگزين‏ع مت‏گذار‏جايگزينی‏‏6و‏مقدار‏جايگزينی‏‏{0}

با‏اين‏تفاوت‏که‏پس‏از‏نمايش‏اط عات‏در‏خروجی‏مکان‏.‏است‏()Writeهمانند‏متد‏‏،()WriteLineمتد  

‏:نوان‏مثال،‏دستورات‏زير‏را‏ببینیدعبه‏.‏دهدنما‏را‏به‏سطر‏بعد‏خروجی‏انتقال‏می

 One    Two‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏:‏دهندرا‏نمايش‏میمقابل‏اين‏دستورات‏خروجی‏

:اکنون‏دستورات‏زير‏را‏ببینید‏  

‏:‏نددهاين‏دستورات‏خروجی‏زير‏را‏نمايش‏می

One 

Two 

رود‏و‏بهه‏صهورت‏زيهر‏اسهتفاده‏‏‏‏‏در‏‏برنامهه‏بهه‏کهار‏مهی‏‏‏‏(‏توقف‏موقت)برای‏ايجاد‏مکث‏،()ReadKeyمتد  

 ;()Console.ReadKey‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏:شود‏می
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.Subsutitution 

 Console.WriteLine("Two sample integers are{0}and{1}.",3,6); 

 Two sample integers are 3 and 6. 

 Console.Write("One "); 

Console.Write("Two "); 

 Console.WriteLine("One "); 

Console.WriteLine("Two "); 



 

برنامه‏به‏اين‏متد‏برسد،‏اجرای‏برنامه‏به‏طور‏موقت‏قطر‏خواهد‏شد‏تا‏کهاربر‏کهارکتری‏‏‏‏وقتی‏کنترل‏اجرای

ايهن‏متهد‏معمهولا‏بهرای‏‏‏‏‏.‏يابهد‏به‏محض‏اينکه‏کاربر‏کارکتری‏را‏فشار‏داد،‏اجرای‏برنامه‏ادامه‏مهی‏.‏‏را‏فشار‏دهد

.‏رود‏تا‏کاربر‏خروجی‏برنامه‏را‏ببیندايجاد‏توقف‏به‏کار‏می  

 مه که عبارت برنا‏:1-19مثال  First output in c# ‏.دهدرا نمایش می   
 مراحل طراحی و اجرا

یهد‏تها‏‏‏را‏اجرا‏نماي‏File/New/Projectايجاد‏کنید،‏برای‏اين‏منظور،‏گزينه‏‏Ch1_14پرو ه‏جديدی‏به‏نام‏ .0

‏Ch1_14و‏نهام‏آن‏را‏‏‏Console Applicationدر‏اين‏پنجره،‏نوع‏برنامهه‏را‏‏.‏ظاهر‏شود‏New Projectپنجره‏

 .‏را‏کلیک‏کنید‏OKانتخاب‏کرده،‏دکمه‏

 :ن‏را‏به‏صورت‏زير‏‏تاییر‏دهیدآبرويد‏و‏دستورات‏‏Programبه‏ک س‏ .5

دههد‏و‏دسهتور‏دوم‏مکهث‏‏‏‏را‏نمهايش‏مهی‏‏‏#First output in Cعبهارت‏‏‏ ()Mainدسهتور‏اول‏داخهل‏متهد‏‏‏‏ .3

‏.‏کوتاهی‏ايجاد‏خواهد‏کرد‏تا‏کاربر‏کلیدی‏را‏فشار‏دهد

 .‏پرو ه‏را‏ذخیره‏و‏اجرا‏کنید‏تا‏خروجی‏را‏به‏شکل‏زير‏مشاهده‏نمائید .9

 

باشد‏که‏برای‏خوانهايی‏‏ی‏میتوجه‏کنید‏که‏زمینه‏خروجی‏در‏حالت‏عادی‏مشک

.کتاب‏آن‏را‏به‏سفید‏تاییر‏داديم  

 متدهای ورودی. 1 – 19 – 2

وجود‏‏Consoleک س‏در‏()ReadLineو‏‏()Readبرای‏خواندن‏اط عات‏ازصفحه‏کلید‏متدهای‏‏#Cدر‏‏

‏:‏رونداين‏متدها‏به‏صورت‏زير‏به‏کار‏می‏.دارند

Console.Read(); 

Console.ReadLine(); 

 using System; 

namespace Ch1_14 { 

 class Program { 

  static void Main(string[] args)  { 

    Console.WriteLine("Frist output in C#"); 

    Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

} 



 

‏.رود،‏برای‏خواندن‏کارکتر‏بعدی‏از‏ورودی‏استاندارد‏به‏کار‏می()Readمتد  

کهاربر‏پهس‏از‏ورود‏داده‏‏‏.‏روداز‏داده‏متنی‏از‏کاربر‏به‏کار‏مهی‏‏يک‏خطبرای‏خواندن‏‏، ()ReadLineمتد  

 .‏را‏فشار‏دهد‏Enterبايد‏کلید‏

ای‏صورت‏رشهته‏ها‏را‏به‏های‏عددی‏را‏از‏ورودی‏بخوانید‏بايد‏آنچنانچه‏بخواهید‏داده

 (.‏تبديل‏رشته‏به‏عدد‏را‏قب ‏ديديد)به‏عدد‏تبديل‏کنید‏،خوانده

   دهدای که دو عدد را دریافت کرده، چهارعمل اصلی بر روی دو عدد را انجام میبرنامه .1-13مثال . 

 مراحل طراحی و اجرا 

يجههاد‏کههرده،‏دسههتورات‏کهه س‏ا‏Ch1_15پههرو ه‏جديههدی‏بههه‏نههام‏ .0

Program.cs‏را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید‏: 

ای‏را‏از‏صهفحه‏کلیهد‏‏‏دههد،‏دسهتور‏دوم،‏رشهته‏‏‏،‏يهک‏پیاهام‏را‏نمهايش‏مهی‏‏‏‏()Mainدستور‏اول‏داخل‏متد‏

دهد،‏دستور‏سهوم،‏پیاهام‏ورود‏عهدد‏دوم‏را‏بهه‏کهاربر‏‏‏‏‏‏قرار‏می‏num1کند‏و‏در‏متایر‏خوانده،‏به‏عدد‏تبديل‏می

دسهتور‏‏.‏قرار‏خواهد‏داد‏‏num2نمايد‏و‏در‏ای‏را‏خوانده‏به‏عدد‏تبديل‏میدهد،‏دستور‏چهارم،‏رشتهنمايش‏می

و‏مجمههوع‏دو‏عههدد‏‏‏‏(num2, {1})،‏عههدد‏دوم‏‏(num1, {0})،‏عههدد‏اول‏‏()WriteLineپههنجم،‏بهها‏متههد‏‏‏

(num1+num2, {2})‏.‏دهدا‏نمايش‏میر‏

‏.دهندضرب‏و‏تقسیم‏را‏نمايش‏می‏دستورات‏ششم‏تا‏هشتم‏با‏روش‏دستور‏پنجم،‏حاصل‏تفريق،

 :‏دو‏عدد‏خواسته‏شده‏را‏وارد‏نمايید‏تا‏خروجی‏را‏به‏شکل‏زير‏مشاهده‏کنید‏.پرو ه‏را‏ذخیره‏و‏اجرا‏کنید .5

‏هدف‏متایر

num1 

num2 
‏عدد‏اول‏

‏عدد‏دوم
 using System; 

namespace Ch1_15 { 

 class Program  { 

  static void Main(string[] args)  { 

    Console.Write("Enter number one:"); 

    int num1 = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

    Console.Write("Enter number two:"); 

    int num2 = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

    Console.WriteLine("{0} + {1} = {2}", num1, num2, num1 + num2); 

    Console.WriteLine("{0} - {1} = {2}", num1, num2, num1 - num2); 

    Console.WriteLine("{0} * {1} = {2}", num1, num2, num1 * num2); 

    Console.WriteLine("{0} / {1} = {2}", num1, num2, num1 / num2); 

    Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

} 



 

 
 

 مسائل حل شده. 1 – 23

  هدف این برنامره  )دهد های عددی را نمایش میای که حداقل و حداکثر مقدار انواع دادهبرنامه .1-1مثال

 (های عددی استانواع داده Max و   Minشنایی با خواص آ

 مراحل طراحی و اجرا 

،‏آن‏را‏به‏صورت‏زير‏Program.csايجاد‏کرده،‏دستورات‏ک س‏‏SolveCh1_1پرو ه‏جديدی‏به‏نام‏ .0

 :‏تاییر‏دهید

 using System; 

namespace SolveCh1_1 { 

 class Program   { 

  static void Main(string[] args)  { 

   Console.WriteLine("=> Data type Functionality:"); 

   Console.WriteLine("sbyte({0}, {1})", sbyte.MinValue,     

           sbyte.MaxValue); 

   Console.WriteLine("byte({0}, {1})", byte.MinValue,       

           byte.MaxValue); 

   Console.WriteLine("ushort({0}, {1})", ushort.MinValue,   

           ushort.MaxValue); 

   Console.WriteLine("short({0}, {1})", short.MinValue,     

           short.MaxValue); 

   Console.WriteLine("int({0}, {1})", int.MinValue,         

           int.MaxValue); 

   Console.WriteLine("uint({0}, {1})", uint.MinValue,       

           uint.MaxValue); 

   Console.WriteLine("long({0}, {1})", long.MinValue,       

           long.MaxValue); 

   Console.WriteLine("ulong({0}, {1})", ulong.MinValue,     

           ulong.MaxValue); 

   Console.WriteLine("float({0}, {1})", float.MinValue,     

           float.MaxValue); 

   Console.WriteLine("decimal({0}, {1})", decimal.MinValue,  

           decimal.MaxValue); 

   Console.WriteLine("double({0}, {1})", double.MinValue,   

           double.MaxValue); 

   Console.ReadLine(); 

  } 



 

 :‏پرو ه‏را‏ذخیره‏و‏اجرا‏کنید‏تا‏خروجی‏را‏به‏شکل‏زير‏مشاهده‏کنید .5

 

 خواند و عبارت نام کراربر  ای که نام کاربر را از ورودی میبرنامه .1-2مثالWelcome   دهرد  را نمرایش مری 

 (هدف این برنامه دریافت و نمایش رشته است)

 مراحل طراحی و اجرا 

،‏آن‏را‏به‏صورت‏زير‏Program.csايجاد‏کرده،‏دستورات‏ک س‏‏SolveCh1_2به‏نام‏‏پرو ه‏جديدی .0

 :‏تاییر‏دهید

را‏فشار‏دهید‏تا‏خروجی‏را‏به‏شهکل‏‏‏Enterکلید‏‏،نام‏کاربر‏را‏وارد‏کرده‏‏.پرو ه‏را‏ذخیره‏و‏اجرا‏کنید .5

 :‏زير‏مشاهده‏کنید

 

 مسائل حل شده در سایت. 1 – 21

 .‏دهدمايش‏میای‏که‏عددی‏دو‏رقمی‏را‏دريافت‏کرده،‏مجموع‏ارقام‏آن‏را‏نبرنامه .0

 .دهدای‏که‏دو‏عدد‏را‏خوانده،‏باقی‏مانده‏تقسیم‏عدد‏اول‏بر‏عدد‏دوم‏را‏نمايش‏میبرنامه .5

 } 

} 

‏هدف‏متایر 

userName ‏نام‏کاربر

using System; 

namespace SolveCh1_2 { 

 class Program  { 

  static void Main(string[] args)  { 

    Console.Write("Enter user name:"); 

    string userName = Console.ReadLine(); 

    Console.WriteLine("Welcome {0}", userName); 

    Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

} 



 

 .دهدای‏که‏عددی‏را‏خوانده،‏قدر‏مطلق‏آن‏را‏نمايش‏میبرنامه .3

 .دهدای‏که‏سه‏عدد‏را‏خوانده،‏بزرگترين‏عدد‏را‏نمايش‏میبرنامه .9

 .دهدرا‏نمايش‏می‏0فرد‏بود،‏رقم‏يکان،‏وگرنه‏‏4ان‏بتوان‏ای‏که‏عددی‏را‏خوانده،‏اگر‏رقم‏يکبرنامه .1

y=3xرا‏خوانده،‏حاصل‏عبارت‏‏xای‏که‏برنامه .6
4
+2x

 .دهدرا‏نمايش‏می‏2

‏ Failed،‏وگرنه‏کلمهPassedبود،‏عبارت‏‏81ای‏که‏نمره‏دانشجويی‏را‏خوانده،‏اگر‏نمره‏بزرگتر‏از‏برنامه .1

 .‏دهدرا‏نمايش‏می

Z=X‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏:دهدرا‏نمايش‏می‏مقابلخوانده،‏حاصل‏عبارت‏را‏‏Y و‏Xای‏که‏برنامه .8
5
 + 2X

4
Y

3 
-7 

 ‏‏‏‏‏:دهدرا‏خوانده،‏حاصل‏عبارت‏زير‏را‏نمايش‏می‏Xای‏که‏برنامه .4

مساحت‏مستطیل‏)دهدای‏که‏طول‏و‏عرض‏مستطیلی‏را‏خوانده،‏محیط‏و‏مساحت‏آن‏را‏نمايش‏میبرنامه .01

 .(است(‏عرض+‏طول‏)‏2*و‏محیط‏مستطیل‏برابر‏با‏باشد‏عرض‏می*‏برابر‏با‏طول‏

‏میبرنامه .00 ‏محاسبه ‏را ‏مثلث ‏مساحت ‏خوانده، ‏را ‏مثلث ‏ارتفاع ‏و ‏قاعده ‏که ‏میای ‏نمايش ‏و -کند

 (.‏مساحت‏مثلث‏برابر‏با‏ارتفاع‏ضرب‏در‏نصف‏قاعده‏است)دهد

 .‏کندعويض‏میها‏را‏تای‏که‏دو‏عدد‏را‏خوانده،‏بدون‏استفاده‏از‏متایر‏کمکی‏مقدار‏آنبرنامه .05

 .‏دهدنمايد‏و‏نمايش‏میگ‏تبديل‏میری‏را‏خوانده،‏آن‏را‏به‏حروف‏بزرای‏که‏کارکتبرنامه .03

 .‏دهدرا‏نمايش‏می‏ logy(x)را‏از‏ورودی‏خوانده،‏مقدار‏‏Yو‏‏Xای‏که‏برنامه .09

eرا‏از‏ورودی‏خوانده،‏حاصل‏‏X ای‏که‏برنامه .01
Xدهدرا‏نمايش‏می‏. 

 .‏دهدرا‏نمايش‏می‏X،‏بخش‏صحیح‏(يک‏عدد‏اعشاری‏است‏X)را‏خوانده‏‏Xای‏که‏برنامه .06

 .‏دهدنمايد‏و‏نمايش‏میرا‏خوانده،‏آن‏را‏گرد‏می‏Xای‏که‏عدد‏اعشاری‏برنامه .01

 .‏دهدرا‏خوانده،‏بخش‏اعشار‏آن‏را‏نمايش‏می‏Xای‏که‏عدد‏اعشاری‏برنامه .08

 .‏دهدمی‏ای‏که‏يک‏عدد‏سه‏رقمی‏را‏خوانده،‏میانگین‏ارقام‏آن‏را‏نمايشبرنامه .04

اش‏اش‏چند‏ماه‏و‏باقی‏ماندهکند‏چند‏سال،‏باقی‏ماندهتان‏را‏به‏روز‏خوانده،‏تعیین‏میای‏که‏سنبرنامه .51

 (.باشدروز‏می‏41روز‏و‏هر‏ماه‏‏4۳۳هر‏سال‏)چند‏روز‏است

 هاتمرین. 1 – 22

 .هدد‏که‏شعاع‏يک‏دايره‏را‏خوانده،‏محیط،‏مساحت‏و‏قطر‏آن‏را‏نمايش‏بنويسید‏ ای‏برنامه .1



 

‏‏ )14159.3(  ) 

*‏شعاع‏ 2 قطر‏دايره‏=‏‏  

*‏شعاع‏  *‏‏ 2 محیط‏دايره‏=‏‏  

*‏شعاع‏*‏شعاع‏  مساحت‏دايره=‏‏  

مايهل‏در‏‏‏4.۳مايل‏در‏ساعت‏بهه‏‏‏81سرعت‏يک‏دوچرخه‏سوار‏در‏يک‏جاده‏سربالايی‏در‏مدت‏يک‏دقیقه‏از‏‏ .8

ايستد‏را‏حسهاب‏‏‏ای‏که‏شتاب‏دوچرخه‏سوار‏را‏حساب‏کرده،‏و‏زمانی‏که‏دوچرخه‏سوار‏می‏برنامه.‏رسد‏ساعت‏می

 :شود‏برای‏حل‏مساله‏از‏فرمول‏زير‏استفاده‏می(.‏مايل‏در‏ساعت‏فرض‏شده‏است‏81سرعت‏اولیه‏)نمايد‏‏می

tvva if /)(   

a‏ شتاب،‏،‏ vf‏سرعت‏نهايی‏و‏،vi .‏سرعت‏اولیه‏  

که‏زمان‏لازم‏بنويسیدای‏‏برنامه.‏دهند‏ین‏مسابقه‏در‏مسافتی‏به‏طول‏يک‏مايل‏با‏يکديگر‏مسابقه‏میچهار‏ماش‏ .4

و‏متر‏بر‏‏(FPS)برای‏هر‏ماشین‏که‏در‏زير‏آمده‏است‏را‏دريافت‏کند‏و‏سرعت‏هر‏ماشین‏را‏بر‏مبنای‏فوت‏به‏ثانیه‏

 .‏فوت‏است‏4414برابر‏با‏فوت‏و‏يک‏کیلومتر‏‏۳411هر‏مايل‏برابر‏.‏محاسبه‏نامید‏(MPS)ثانیه‏

 ‏ثانیه‏ها‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏دقیقه‏

‏4‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏۳4.14‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏  

4‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏۳9.14‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏  

3‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏11.14‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏  

3‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏8۳.44‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏  

(‏شعاع*‏شعاع‏‏*‏)مساحت‏اين‏ظروف‏برابر‏با‏مساحت‏قاعده‏.‏ای‏قصد‏تولید‏ظروف‏فلزی‏را‏دارد‏کارخانه‏ .3

،‏ارتفاع‏(radius)ای‏بنويسید‏که‏شعاع‏قاعده‏‏برنامه.‏است(‏ارتفاع‏ظرف*‏شعاع‏*‏‏4)به‏ع وه‏مساحت‏جانبی‏

‏سطح‏ظرف‏(height)ظرف‏ ‏از ‏مربر ‏سانتی‏متر ‏ارزش‏هر ،(cost)‏ظروف‏تولیدی‏‏ ‏تعداد را‏‏(quantity)و

 .دهد‏ف‏و‏قیمت‏تمام‏شده‏کل‏ظروف‏تولیدی‏را‏محاسبه‏کرده،‏نمايش‏دريافت‏کند،‏قیمت‏تمام‏شده‏هر‏ظر

ای‏بنويسید‏که‏اين‏کار‏را‏‏برنامه.‏خواهیم‏آن‏ها‏را‏به‏دلار‏تبديل‏کنیم‏مقداری‏پول‏به‏نیکل‏و‏پنی‏داريم‏و‏می‏ .6

 يعنی،‏.‏کنیم‏برای‏انجام‏اين‏کار‏ابتدا‏پول‏را‏به‏سنت‏تبديل‏می.‏انجام‏دهد

آيد‏و‏باقی‏مانده‏‏محاسبه‏کرده‏تا‏دلار‏بدست‏‏811سپس،‏خارج‏قسمت‏آن‏را‏به‏.‏پول‏به‏سنت=‏‏۳*‏نیکل‏+‏پنی‏‏

.‏دهد‏،‏سنتهای‏باقی‏را‏نشان‏811تقسیم‏صحیح‏آن‏  



 

هر‏.‏دهد‏ای‏بنويسید‏که‏وزن‏يک‏شیء‏را‏به‏پوند‏گرفته،‏آن‏را‏به‏گرم‏و‏کیلوگرم‏تبديل‏کرده،‏نمايش‏‏برنامه .7

 .است‏کیلوگرم‏3۳4۳94/1پوند‏معادل‏

‏برنامه .8 ‏به‏سال‏گرفته‏و‏‏اگر‏قلب‏انسان‏به‏طور‏متوسط‏در‏هر‏ثانیه‏يک‏بار‏بطپد، ای‏بنويسید‏که‏طول‏عمر‏را

 (باشد‏روز‏می44۳۳4۳هر‏سال‏)کند‏که‏قلب‏او‏چند‏بار‏طپیده‏است‏‏تعیین

ريافت‏ای‏بنويسید‏که‏طول‏و‏عرض‏زمین‏مستطیل‏شکلی‏را‏گرفته،‏سپس،‏سرعت‏ماشین‏چمن‏زنی‏را‏د‏برنامه .7

 .دهد‏زمان‏مورد‏نیاز‏برای‏چمن‏زدن‏اين‏زمین‏را‏محاسبه‏کرده،‏نمايش‏.‏نمايد‏

ای‏بنويسید‏که‏صورت‏و‏مخرج‏دو‏کسر‏را‏گرفته‏حاصل‏ضرب،‏حاصل‏تقسیم،‏تفريق‏و‏حاصل‏جمر‏‏برنامه .1

 .‏نمايد‏نتايج‏عبارات‏را‏به‏صورت‏درصد‏نیز‏چاپ‏.‏اين‏کسرها‏را‏نمايش‏دهد

را‏خوانده،‏اين‏زمان‏را‏بر‏(‏يعنی‏چند‏سال‏پیش)زيسته‏‏ه‏نام‏يک‏دايناسور‏و‏زمانی‏که‏میای‏بنويسید‏ک‏برنامه .11

 (.‏روز‏است‏4۳/4۳۳هر‏سال‏)حسب‏ماه،‏روز‏و‏ثانیه‏محاسبه‏کرده،‏چاپ‏کند‏



 

 

 فصل

2 
کنترلی هایساختار  

 

 

از‏)‏،‏دستورات‏به‏صهورت‏پشهت‏سهرهم‏‏‏‏(ايدکنون‏در‏فصل‏اول‏نوشتههايی‏که‏تابرنامه)‏های‏سادهدر‏برنامه

های‏پیچیهده‏و‏واقعهی‏نیهاز‏اسهت‏بعضهی‏از‏دسهتورات‏‏‏‏‏‏‏در‏برنامه.‏گردنداجرا‏می(‏اولین‏دستور‏به‏آخرين‏دستور

دستورات‏اجرا‏نشوند‏يا‏برخی‏از‏دستورات‏چنهدين‏بهار‏تکهرار‏‏‏‏‏ازديگر‏تحت‏شرايط‏خاصی‏اجرا‏شوند،‏برخی‏

انهد‏کهه‏‏‏سهاختار‏کنترلهی‏دو‏نهوع‏‏‏.‏شهود‏های‏کنترلی‏اسهتفاده‏مهی‏‏ها‏از‏ساختاربرنامه‏اينسازی‏برای‏پیاده.‏گردند

‏:اند‏ازعبارت

 گیریساختارهای‏تصمیم‏ .1

‏های‏تکرارساختار‏ .2

 گیریهای تصمیمساختار. 2 – 1

ای‏از‏مجموعهه‏‏،شهر ‏خاصهی‏‏‏درسهت‏بهودن‏‏رونهد‏کهه‏بخواهیهد‏بها‏‏‏‏‏ی‏مواقعی‏به‏کار‏مهی‏اين‏ساختارها‏برا

سهاختارهای‏‏.‏شهوند‏برخی‏دستورات‏ديگر‏اجرا‏(‏در‏صورت‏درست‏نبودن‏شر )وگرنه‏.‏ردنددستورات‏اجرا‏گ

‏.switch،‏if:‏اند‏ازعبارت‏#Cتصمیم‏در‏

  ifساختار تصمیم . 2 – 1 – 1

 if (عبارت شرطی) 
{ 

1دستورات  مجموعه     ; 

} 

else 

{ 

2مجموعه دستورات      ; 



 

شهود،‏اگهر‏‏‏در‏اين‏ساختار‏ابتدا‏شرطی‏ارزيهابی‏مهی‏‏

در‏صهورت‏‏)‏وگرنهه‏.‏شهوند‏ای‏از‏دستورات‏اجرا‏مهی‏باشد،‏يک‏يا‏مجموعه‏(True)‏نتیجه‏ارزيابی‏شر ‏درست

تار‏بهه‏صهورت‏زيهر‏بهه‏‏‏‏‏اين‏ساخ.‏دستورات‏اجرا‏خواهند‏شد‏ی‏از،‏مجموعه‏ديگر(شر (‏False)نادرست‏بودن‏

‏:رودکار‏می

 

 

 

 

 

 باشهد،‏‏(True)شود،‏اگهر‏نتیجهه‏ارزيهابی‏درسهت‏‏‏‏ارزيابی‏می عبارت شرطی داخل پرانتزدر‏اين‏ساختار،‏ابتدا‏

مجموعره   ،(باشهد‏(‏False)نادرسهت‏‏‏ارزيهابی‏نتیجهه‏‏)‏گردند،‏در‏غیهر‏ايهن‏صهورت‏‏‏اجرا‏می‏0 مجموعه دستورات

‏.اجرا‏خواهند‏شد‏5دستورات 

‏:به‏نکات‏زير‏دقت‏کنید‏ifام‏استفاده‏از‏ساختار‏در‏هنگ

حسهاس‏بهه‏مهتن‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏يهک‏زبهان‏‏‏#Cچهون‏زبهان‏‏‏.‏بايد‏با‏حروف‏کوچک‏نوشهته‏شهوند‏‏‏elseو‏‏ifکلمات‏ .1

(case setitive)تمهام‏کلمهات‏‏‏‏،بنهابراين‏.‏شهود‏يعنی،‏بین‏حروف‏بزرگ‏و‏کوچک‏فهرق‏قائهل‏مهی‏‏‏.‏است‏

 ‏.گیردخطا‏می‏#Cکامپايلر‏‏وگرنه‏،یدکلیدی‏را‏با‏حروف‏کوچک‏تايپ‏کن

را‏‏ترکیبیهای‏شر ‏||و‏‏&&توان‏با‏عملگرهای‏يعنی،‏می.‏تواند‏مرکب‏باشددر‏اين‏ساختار‏شر ‏می‏.2

 :تواند‏به‏صورت‏زير‏بیان‏گرددبه‏عنوان‏مثال،‏شر ‏می.‏ايجاد‏نمود

(x > 10 && x < 17)‏
‏.‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏یراست‏يا‏خ‏8۱تا‏‏81بین‏‏xکند‏که‏اين‏شر ‏بررسی‏می

حذف‏توان‏را‏می‏{و‏‏}‏کارکترهای،‏فقط‏يک‏دستور‏داشته‏باشد‏elseو‏‏ifهای‏هر‏يک‏از‏بخشاگر‏‏.3

برای‏افزايش‏خوانايی‏برنامهه‏بهتهر‏‏‏‏(.گردداع ن‏نمی‏#Cد،‏خطايی‏از‏طرف‏کامپايلر‏شواگر‏حذف‏ن)‏کرد

 .را‏قرار‏دهید‏{و‏‏}‏کارکترهایاست‏

ابی‏شر ‏نادرسهت‏‏يدر‏اين‏صورت،‏اگر‏نتیجه‏ارز.‏را‏حذف‏نمود‏elseتوان‏بخش‏ساختار‏می‏در‏اين‏.4

 .يابدانتقال‏می‏if،‏‏({)ب  ‏بسته‏‏زد‏و‏کنترل‏اجرای‏برنامه‏به‏بعد‏انشواجرا‏نمی‏0مجموعه دستورات ،‏باشد

} 



 

چنانچهه‏از‏عملگهر‏‏‏.‏دراستفاده‏ک‏==از‏عملگر‏ان‏تومیبرای‏تست‏برابری‏‏.5

 .شودمی‏هخطا‏نمايش‏داد‏پیاام‏#Cاز‏طرف‏کامپايلر‏د،‏شواستفاده‏‏=

‏.خواهد‏شد‏#Cاجرای‏اين‏دستور‏موجب‏صدور‏خطا‏از‏طرف‏کامپايلر‏

قهرار‏‏‏;ع مهت‏‏‏ifديديهد،‏بعهد‏از‏پرانتهز‏بسهته‏‏‏‏‏‏ifطور‏که‏در‏ساختار‏همان‏.6

مانند‏)‏گیردقرار‏دهد‏کامپايلر‏خطا‏می‏;نويس‏ع مت‏نامهچنانچه‏بر.‏گیرد‏نمی

 :(دستور‏زير

if (x > 10); 
 { x ++;}‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ 

‏.شودايلر‏میپاين‏دستور‏موجب‏صدور‏خطا‏از‏طرف‏کام‏‏‏‏‏‏‏

اگهر‏بخواهیهد‏غیهر‏ايهن‏باشهد،‏بايهد‏‏‏‏‏‏‏.‏قرار‏خواهد‏داد‏قبلی‏آن‏متناظر‏ifرا‏با‏‏elseهمیشه‏‏#Cکامپايلر‏‏.7

کدهای‏مربو ‏را‏

و‏‏}در‏داخههههههل‏

قهههرار‏‏{بههه  ‏

دسهتورات‏‏.‏دهید

  :زير‏را‏ببینید

 

 

 

اگر‏برابر‏صفر‏باشد،‏سپس،‏.‏شودمیبا‏صفر‏مقايسه‏‏xکنید،‏ابتدا‏طور‏که‏در‏اين‏دستورات‏مشاهده‏میهمان

yگهردد،‏اگهر‏برابهر‏صهفر‏باشهد،‏عبهارت‏‏‏‏‏‏‏با‏صهفر‏مقايسهه‏مهی‏‏‏‏"x and y = 0"‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏وگرنهه،‏.‏شهود‏نمهايش‏داده‏مهی‏‏‏

"x != 0"‏:‏برای‏افزايش‏خوانايی‏برنامه‏بهتر‏است،‏دستور‏به‏صورت‏زير‏استفاده‏شود.‏چاپ‏خواهد‏شد‏

:ستور‏زير‏را‏ببینیدد‏  

 
 

 

 

بزرگتهر‏‏(‏grade)اين‏دستورات‏اگر‏نمره‏‏‏‏

 int x = 10; 
if (x = 5) 

{ 

  x++; 

} 

else 

{ 

 x--; 

} 

 if (x == 0) 
 if (y == 0) 

   Console.WriteLine("x and y = 0"); 

else 

   Console.WriteLine("x != 0”); 

 if (x == 0) 
{ 

  if (y == 0) 

   Console.WriteLine(x and y = 0"); 

} 

else 

   Console.WriteLine("x != 0"); 

 if (grade >= 60) 
  Console.WriteLine("Passed"); 

else 

  Console.WriteLine("Failed"); 



 

‏.دهد‏را‏نمايش‏می‏"Failed"گرنه‏عبارت‏،‏و"Passed"باشد،‏عبارت‏‏۳1از‏

  فرداست یا  زوجدهد میخوانده، ت خیص را ای که عددی برنامه .2 – پ1مثال. 

مقهدار‏وارد‏شهده‏توسهط‏‏‏‏.‏شود‏تا‏کاربر‏عهددی‏را‏وارد‏کنهد‏‏نمايش‏داده‏می‏پیاامیدر‏اين‏برنامه‏ابتدا‏ :توضیح

.‏شودبا‏صفر‏مقايسه‏می‏num % 2سپس،‏شر ‏.‏گیردمیقرار‏‏num‏در‏به‏عدد‏تبديل‏شده‏Parseکاربر‏با‏متد‏

 .شودنمايش‏داده‏می‏"Odd"،‏وگرنه‏کلمه‏"Even"اگر‏برابر‏صفر‏باشد،‏کلمه‏

 

  اگرر حقروق   )دهرد  مینمایش  و مالیات را محاسبه کرده ،حقوق کارمندی را خواندهای که برنامه. 2 – 2مثال

 (.تومان مالیات، وگرنه مالیات صفر خواهد بود 981111بر  درصد مازاد01تومان باشد،  981111بیش از 

مقدار‏وارد‏شهده‏توسهط‏‏‏.‏را‏وارد‏کندشود‏تا‏کاربر‏حقوق‏نمايش‏داده‏می‏پیاامیدر‏اين‏برنامه‏ابتدا‏‌:توضیح

مقهدار‏اولیهه‏آن‏‏‏‏،تعريف‏شهده‏‏taxسپس‏متایر‏.‏گیردقرار‏می‏salaryبه‏عدد‏تبديل‏شده‏در‏‏Parseکاربر‏با‏متد‏

‏taxتومان‏باشد،‏مالیات‏را‏حساب‏کهرده‏در‏‏‏31۳111بیشتر‏از‏(‏salary)اگر‏حقوق‏.‏شودصفر‏در‏نظر‏گرفته‏می

‏(.حذف‏شده‏است‏elseدر‏اين‏برنامه‏بخش‏)دهد‏را‏نمايش‏می‏taxدار‏دهد‏و‏در‏پايان‏مققرار‏می

 هدف متغیر 

num عدد خوانده شده 

using System; 

namespace Ch2_1 { 

 class Program  { 

  static void Main(string[] args) { 

    Console.Write("Enter a number:"); 

    int num = int.Parse(Console.ReadLine()); 

    if (num % 2 == 0) 

      Console.WriteLine("Even"); 

    else 

      Console.WriteLine("Odd"); 

    Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

:خروجی                                                       {    

 هدف متغیر 

salary 
tax 

 حقوق

 مالیات

using System; 

namespace Ch2_2 { 

 class Program  { 

  static void Main(string[] args) { 

    Console.Write("Enter salary:"); 

    long salary = long.Parse(Console.ReadLine()); 

    long tax = 0; 

    if (salary > 485000) 



 

 

‌ دهند یرا خیرر   دهد این سه عدد ت کیل مثلث را میسه عدد را خوانده، ت خیص میای که هبرنام‌.2 – 3مثال

هدف این برنامه آشرنایی برا   (. دهند که مجموع هر دو ضلع بی تر از ضلع سوم باشدسه عدد زمانی ت کیل مثلث را می)

‌.است( و منطقی) &&عملگر 
قهرار‏‏‏cو‏‏b،‏aههای‏‏در‏متایهر‏‏،دهکهر‏اسب‏از‏کاربر‏دريافت‏من‏پیاامرا‏با‏برنامه‏ابتدا‏اض ع‏مثلث‏اين‏ :توضیح

‏.ددهمینمايش‏را‏‏"No"،‏وگرنه‏"Yes"باشد،‏آنگاه‏‏a + c > bو‏‏b + c > aو‏‏a + b > cاگر‏.‏دهد‏می

 

‌ د، ناگر هر یک از اعرداد منفری باشر   عدد را خوانده،  دو ای کهبرنامه‌.2 - 9مثال"Yes"   وگرنره"No"  را

 .(است( یا منطقی) ||هدف این برنامه آشنایی با عملگر )دهد نمایش می

      tax=(salary - 485000) * 10 /100; 

    Console.WriteLine("Tax is {0}", tax); 

    Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

:خروجی                                                          {  

 هدف متغیر 

a 
b 
c 

 ضلع اول

 ضلع دوم

 ضلع  وم

using System; 

namespace Ch2_3 { 

 class Program  { 

  static void Main(string[] args) { 

    Console.Write("Ple enter a:"); 

    int a=Convert.ToInt32(Console. ReadLine ()); 

    Console.Write("Ple enter b:"); 

    int b = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

    Console.Write("Ple enter c:"); 

    int c = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

    if (a + b > c && b + c > a && a + c > b) 

       Console.WriteLine("Yes"); 

    else 

       Console.WriteLine("No"); 

    Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

:خروجی                                                          {  



 

. دپهد  قرار می bو  aپای در متغیر ،منا ب از کاربر دریاف  کرده پیاامرا با ، ابتدا دو عدد برنامه‌‌:توضیح

 .دپدرا نمایش می "No"وگرنه کلمه  "Yes"باشد، کلمه  b < 0یا   a < 0 یس اگر 

 

 تودرتو ifساختار .  2- 1 – 2

گاهی‏ممکن‏است‏.‏ی‏که‏تاکنون‏ديديد،‏دو‏حالته‏بودنديهاشر 

‏‏بهرای‏ايهن‏‏.‏را‏بررسهی‏کنیهد‏‏‏یيو‏ناسازگار‏متعدد‏یهابخواهید‏شر 

‏:تودرتو‏به‏صورت‏زير‏استفاده‏نمايید‏ifاز‏ساختار‏‏یدتوانمنظور،‏می

 هدف متغیر 

a 
b 

ین‏عدداول  

 دومین‏عدد

using System; 

namespace Ch2_4 { 

 class Program  { 

  static void Main(string[] args) { 

    Console.Write("Ple enter a:"); 

    int a = 

Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

    Console.Write("Ple enter b:"); 

    int b = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

    if (a < 0 || b <0) 

       Console.WriteLine("Yes"); 

    else 

       Console.WriteLine("No"); 

    Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

:خروجی                                                          {   

 if ( 1عبارت شرطی  ) 

{ 

1رات مجموعه دستو    ; 

} 

else if( 2عبارت شرطی  ) 

{ 

2مجموعه دستورات      ; 

} 

else if( 3عبارت شرطی  )   

{ 

3مجموعه دستورات      ; 

} 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شوند‏و‏کنترل‏اجهرای‏‏اجرا‏می 0مجموعه دستورات  ،درست‏باشد ،0عبارت شرطی ن‏ساختار،‏اگر‏نتیجه‏اي‏در

مجموعره  درسهت‏باشهد،‏‏‏، 5عبرارت شررطی    وگرنهه،‏اگهر‏نتیجهه‏‏‏.‏يابهد‏انتقال‏می‏elseمربو ‏به‏‏{بعد‏از‏‏برنامه‏به

ترا   0عبارات شرطی اگر‏هیچ‏يک‏از‏.‏يابد‏يابد‏و‏اين‏روند‏ادامه‏میپايان‏می‏ifگردند،‏دستور‏اجرا‏می‏5دستورات 

n مجموعه دستورات  ،نداشته‏باشند‏رستید نتیجهn + 1،‏.گردند‏اجرا‏می‏

‏

 :نکته

‏nتها‏‏‏8يعنی،‏اگر‏هیچ‏يک‏از‏عبهارات‏شهرطی‏‏‏.‏تواند‏حذف‏شودمی‏elseدر‏اين‏ساختار‏بخش‏

‏8يابد‏و‏هیچ‏يک‏از‏مجموعه‏دستورات‏انتقال‏می‏ifکنترل‏اجرای‏برنامه‏به‏بعد‏از‏‏،درست‏نباشد

‏.‏گردنداجرا‏نمی‏nتا‏

  ای که برنامه‌.2 – 13مثالx  وn دی خوانده، مجموع ورا از ورn دهد جمله سری زیر را نمایش می . 

...
3

3
2

2xx-

32-1

2
2xx-

2 - 1
-

x-

1







 x
 

را‏‏(sign)سپس،‏ع مت‏عدد‏.‏کندمناسب‏از‏کاربر‏دريافت‏می‏پیاامرا‏با‏‏nو‏‏xابتدا‏ در این برنامه :توضیح

و‏مجمهوع‏کهل‏سهری‏‏‏‏(‏sum2)،‏مخهرج‏کسهر‏‏‏(sum1)مجموع‏صهورت‏کسهر‏‏‏در‏ادامه‏دهد،‏برابر‏يک‏قرار‏می

(sum‏)دهد‏و‏را‏برابر‏صفر‏قرار‏میpهای‏حاصل‏توان‏xطبهق‏جهدول‏زيهر‏‏‏‏‏در‏پاياندهد‏و‏را‏برابر‏يک‏قرار‏می‏

‏.کندمقادير‏متایر‏را‏محاسبه‏می

Sum sum2 sum1 sign p i 

… 

else if(n عبارت شرطی)   

{ 

    n مجموعه دستورات; 

} 

else   

{ 

   n + 1 مجموعه دستورات; 

} 



 

x-
1  -x 0 + 1 1 x 1 

22x+x-
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-
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1

 
-x + 2x
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3
3

2
2xx-

32-1

2
2xx-

2 - 1
-

x-

1

x
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


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2
- 3x

3 1 – 2 + 3 1 x
3 3 

 

‌ دهدای که خروجی زیر را نمایش میبرنامه‌.2 – 19مثال:‌

 

 هدف متغیر 

x 

n 

sign 
i 

sum1 

p 

sum2 

sum 

 عدد‏ورودی

 تعداد‏جم ت

 ع مت‏

تا‏‏8شمارنده‏از‏ n 

 مقدار‏سری‏صورت‏مسئله

های‏توان x 

مخرجمجموع‏سری‏  

 مجموع‏سری‏کل

Using System; 

namespace Ch2_13 { 

 class Program  { 

  static void Main(string[] args) {                   

   Console.Write("Enter x:"); 

   int x = Convert.ToInt32             

        (Console.ReadLine()); 

   Console.Write("Enter n:"); 

   int n = Convert.ToInt32             

       Console.ReadLine()); 

   int sign = 1; 

    double sum1 = 0, sum2 = 0,         

           sum = 0, p = 1; 

   for (int i = 1; i <= n; i++) { 

        p *= x; 

        sum1 += i * sign; 

        sum2 += p * i * sign * -1; 

        sum += (double) sum1 / sum2 * sign; 

        sign = -sign; 

      } 

      Console.WriteLine("Sum is {0}", sum); 

      Console.ReadKey(); 

    } 

  } 

:خروجی                                                         {        



 

چهون‏‏.‏شهمارد‏را‏مهی‏‏۱تها‏‏‏8شهمارنده‏حلقهه‏خهارجی‏از‏‏‏‏‏i‏.اين‏برنامه‏شامل‏دو‏حلقه‏تودرتهو‏اسهت‏‏ :توضیح

‏8پس‏از‏.‏است‏8برابر‏‏iبرای‏سطر‏اول‏زيرا‏.‏شماردمی‏ ۱تا‏‏iشمارنده‏حلقه‏داخلی‏از‏‏jسطر‏دارد‏و‏‏۱خروجی‏

ستاره‏نمايش‏‏۳)شمارد‏می‏۱تا‏‏4از‏‏‏jاست‏‏ 4برابر‏‏iاما،‏برای‏زمانی‏که‏.‏کندستاره‏چاپ‏می‏۱شمارد‏و‏می‏۱تا‏

‏.يابدو‏اين‏روند‏ادامه‏می(‏دهدمی

‌ هرا برابرر هسرتند، را نمرایش     که تمام ارقرام آن  یعدد را خوانده، اعداد یتعداد ای کهبرنامه‌.2 – 18مثال

در این برنامه بعرد از ورود هرر   . دهدرا نمایش می باشدمیها برابردر پایان مجموع اعدادی که تمام ارقام آن. دهد می

 .دهد یا خیرمیپرسد که آیا ادامه از کاربر می عدد

را‏از‏دست‏‏nبرای‏اين‏که‏عدد‏.‏دهدقرار‏می‏nرا‏خوانده‏در‏‏یعدد‏پیاامدر‏اين‏برنامه‏ابتدا‏با‏يک‏  :توضیح

‏r1رقم‏اول‏را‏در‏(.‏eq = true)برابر‏هستند‏‏n1شود‏تمام‏ارقام‏اکنون،‏فرض‏می.‏دهدقرار‏می‏n1را‏در‏‏nندهد،‏

مقايسهه‏‏‏اول‏را‏يکی‏يکی‏جدا‏کرده‏بها‏رقهم‏‏‏n1ارقام‏‏whileتکرار‏‏دهد‏و‏سپس‏با‏استفاده‏از‏يک‏حلقهقرار‏می

.‏است‏يا‏خیر‏trueبرابر‏‏eqکند‏آيا‏در‏پايان‏حلقه‏چک‏می.‏يابدحلقه‏خاتمه‏‏تايابد‏و‏اين‏روند‏ادامه‏می‏کند‏می

ن‏از‏کهاربر‏‏دههد‏و‏در‏پايها‏‏قهرار‏مهی‏‏‏sumدر‏ه،‏جمهر‏نمهود‏‏‏sum‏بها‏و‏‏‏دادهنمايش‏را‏‏nباشد‏‏trueبرابر‏‏eqاگر‏

  .يابدرا‏وارد‏کند،‏برنامه‏ادامه‏می‏Yيا‏‏yاگر‏کاربر‏يکی‏از‏کارکترهای‏.‏دهد‏يا‏خیرپرسد‏آيا‏ادامه‏می‏می

 هدف متغیر 

i 

j 
شماردمی‏۱تا‏‏8شمارنده‏حلقه‏خارجی‏از‏  

iشمارنده‏حلقه‏داخلی‏از‏ شماردمی‏۱تا‏‏  

using System; 

namespace Ch2_14 { 

 class Program   { 

  static void Main (string[]args){ 

   for (int i = 1; i <= 7; i++){ 

    for(int j= i; j<=7; j++) { 

      Console.Write("*"); 

    } 

    Console.WriteLine(); 

   } 

   Console.ReadLine(); 

  }  

 } 

} 

 هدف متغیر 

r1 

r2 

n 

n1 

eq 

sum 

اول‏رقم  

 رقم‏فعلی

 عدد‏خوانده‏شده‏در‏هر‏بار

nهمان‏ (متایر‏کمکی)‏  

يا‏خیر‏ندآيا‏همه‏ارقام‏عدد‏برابر  



 

 

 مسائل حل شده . 2 – 3

‌ کند ای که دو عدد را خوانده، عدد بزرگتر را به عدد کوچکتر تقسیم میبرنامه .2 – 1مثال. 

ها‏برابرندرقام‏آنمجموع‏اعدادی‏که‏ا  using System; 

namespace Ch2_18 { 

 class Program  { 

  static void Main(string[] args) { 

   int r1, r2, n, sum = 0; 

   char ch; 

   do { 

    Console.Write("Enter n:"); 

    n=Convert.ToInt32(Console                              

.ReadLine()); 

    int n1 = n; 

    bool eq = true; 

    r1 = n % 10; 

    while (n1 > 0){ 

      r2 = n1 % 10; 

      if (r1 != r2) { eq = false; break; } 

      n1 /= 10; 

    } 

    if (eq == true) { 

      Console.WriteLine("{0} ", n); 

      sum += n; 

    } 

     Console.Write("Continue?"); 

     ch = Convert.ToChar(Console.Read()); 

     Console.ReadLine(); 

   }while (ch == 'y' || ch == 'Y'); 

   Console.Write("Sum is {0}", sum); 

   Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

:خروجی                                                        {  

 هدف متغیر 



 

 

‌ ای که برنامه‌.2 – 2مثالa  وx دهدرا خوانده، حاصل معادله زیر را نمایش می: 

 xوگرنه  x + x2         باشد  x >= aاگر 

 

a 

b 
 اولین عدد

 دومین عدد

using System; 

namespace SolveCh2_1 { 

 class Program       { 

  static void Main(string[] args) { 

   Console.Write("Enter a:"); 

   int a = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

   Console.Write("Eenter b:"); 

   int b = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

   if (a > b) 

      Console.WriteLine("{0} / {1} = {2}",a, b, (float) a / b); 

   else 

      Console.WriteLine("{0} / {1} = {2}", b, a, (float) b / a); 

   Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

:خروجی                                                         {  

 هدف متغیر 

a 

x 
 عدد‏ورودی‏اول

 عدد‏وردی‏دوم

using System; 

namespace solveCh2_2 { 

 class Program       { 

  static void Main(string[] args) { 

   Console.Write("Enter a:"); 

   int a = 

Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

   Console.Write("Eenter x:"); 

   int x = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

   if (x >= a) 

     Console.WriteLine("{0}+ {0}^ 2 / {0} = {1}", x, x + x* x); 

   else 

     Console.WriteLine("x  = {0}", x); 

   Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

:خروجی                                                         {  



 

‌ کنرد و نمرایش    ای که حقوق کارمندی را خوانرده، برا روز زیرر مالیرات را محاسربه مری      برنامه‌.2 – 3مثال

 :دهد می

در‏نظر‏گرفته‏‏1مالیات‏)تومان‏باشد،‏از‏پرداخت‏مالیات‏معاف‏است‏‏31۳111اگر‏حقوق‏کمتر‏يا‏مساوی‏

‏‏(.شودمی ‏از ‏حقوق ‏اگر ‏‏31۳111وگرنه، ‏ب‏8111111تا ‏تومان ‏با ‏مالیات‏برابر ‏‏811/81اشد، ‏– 31۳111)×

‏–‏31۳111)×‏‏811/81تومان‏باشد،‏مالیات‏برابر‏با‏‏4۳11111تا‏‏8111111وگرنه،‏اگر‏حقوق‏از‏.‏است(‏حقوق

‏تومان‏باشد،‏مالیات‏برابر‏4۳11111اما‏اگر‏حقوق‏بالای‏.‏است(‏حقوق‏–‏8111111)×‏‏8۳/‏‏811(‏+‏8111111

‏:با‏است

‏(حقوق‏-‏4۳11111)×‏‏41/‏‏811(‏+‏4۳11111‏–‏8111111)×‏‏81/8۳(‏+‏8111111‏–‏31۳111)×‏‏811/81

‌ حاصرل ضررب ارقرام فررد آن را     در پایان عددی را خوانده، در هر مرحله عدد و ای که برنامه‌.2 –13مثال

 .دهدنمایش می

،‏رقهم‏يکهان‏عهدد‏‏‏‏n % 10يعنهی‏‏)شهود‏‏استفاده‏مهی‏%‏تعیین‏رقم‏يکان‏از‏عملگر‏برای‏در‏اين‏برنامه‏‏:توضیح

 (.باشد‏می

 هدف متغیر 

salary 

tax 
 حقوق

 مالیات

using System; 

namespace solveCh2_3 { 

 class Program       { 

  static void Main(string[] args)  { 

   Console.Write("Enter salary:"); 

   int salary = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

   int tax = 0; 

   if (salary <= 485000) { 

     tax = 0; 

   } 

   else if (salary <= 1000000){ 

     tax = (salary - 485000) * 10 / 100; 

   } 

   else if (salary <= 2500000){ 

     tax=(1000000- 485000)*10/100+(salary-1000000)*15/100; 

   } 

   else { 

      tax = (1000000 - 485000) * 10 / 100 + (2500000 -                 

         1000000) * 15 / 100 + (salary - 2500000) * 20 / 100; 

   } 

   Console.Write("Tax is {0}", tax); 

   Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

:خروجی                                                         {  



 

 

 هدف متغیر 

n 

multiply 

digit 

انده‏شده‏و‏عدد‏در‏هر‏مرحلهعدد‏خو  

 حاصل‏ضرب‏ارقام‏فرد‏عدد

 رقم‏يکان‏عدد‏در‏هر‏مرحله

using System; 

namespace SolveCh2_13 { 

 class Program  { 

  static void main(string[]args){ 

    int n, multiply = 1; 

    Console.Write("Enter a      

                     number:"); 

    n = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

    Console.WriteLine("   Number      Digit "); 

    Console.WriteLine("=========  ========="); 

    while (n > 0)  { 

      int digit = n % 10; 

      Console.WriteLine("{0}\t\t{1}", n, digit); 

      if (digit % 2 == 1) multiply *= digit; 

      n /= 10; 

    } 

    Console.WriteLine("\nMultiply is {0}", multiply); 

    Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

:خروجی                                                         {  



 

 مسائل حل شده درسایت. 2 – 4

 ‏.دهدچکتر‏را‏نمايش‏میای‏که‏دو‏عدد‏را‏خوانده،‏باقی‏مانده‏تقسیم‏صحیح‏عدد‏بزرگتر‏بر‏عدد‏کوبرنامه  .1

پهذير‏اسهت‏کهه‏‏‏‏بخش‏۳بر‏‏یعدد)پذير‏است‏يا‏خیر‏بخش‏۳دهد‏بر‏ای‏که‏عددی‏را‏خوانده‏تشخیص‏میبرنامه .2

 (.پذير‏باشدبخش‏4و‏‏4بر‏

،‏"Zero"،‏اگر‏عدد‏صفر‏باشهد،‏‏"Positive"عددی‏را‏خوانده،‏اگر‏عدد‏بزرگتر‏از‏صفر‏باشد،‏‏ای‏کهبرنامه‏ .3

 .دهدنمايش‏می‏را‏"Negative"وگرنه‏

دهد،‏اگر‏عدد‏يک‏رقمی‏نباشد،‏پیاهام‏‏عددی‏يک‏رقمی‏را‏خوانده‏معادل‏لاتین‏آن‏را‏نمايش‏میای‏که‏برنامه‏ .4

 .نمايش‏خواهد‏دادرا‏خطا‏

 .کند‏باقی‏مانده‏تقسیم‏عدد‏اول‏بر‏عدد‏دوم‏زوج‏است‏يا‏خیردو‏عدد‏را‏خوانده‏تعیین‏میای‏که‏برنامه‏ .5

 :شودقدرمطلق‏عدد‏به‏صورت‏زير‏تعیین‏می.‏دهدانده،‏قدرمطلق‏آن‏را‏نمايش‏میعددی‏را‏خو‏ای‏کهبرنامه .6

.‏نمايش‏خواهد‏دادرا‏اگر‏عدد‏برابر‏صفر‏باشد،‏صفر‏.‏دهداگر‏عدد‏کوچکتر‏از‏صفر‏باشد،‏منفی‏عدد‏را‏نمايش‏می

.دهدوگرنه،‏همان‏عدد‏را‏نمايش‏می  

‏برنامه‏ .7 ‏a)‏4ضرايب‏يک‏معادله‏درجه‏ای‏که ،bو‏‏c‏ ‏ريشهر( ‏خوانده، ‏محاسبه‏میا کند‏و‏نمايش‏های‏آن‏را

‏دهد‏می ‏ريشه. ‏برای‏محاسبه ‏درجه ‏عمل‏می‏4های‏معادله ‏شودبه‏صورت‏زير ‏. ‏دلتا ‏delta)ابتدا به‏صورت‏زير‏(

delta = b‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏:شودمحاسبه‏
2
 – 4 * a * c 

deltaاگر‏ اگر‏.‏شه‏ندارد،‏کوچکتر‏از‏صفر‏باشد،‏معادله‏ري delta های‏برابر‏صفر‏باشد،‏معادله‏دو‏ريشه‏دارد‏و‏ريشه‏

)آن‏ x1 , x2 شوندبرابرند‏و‏به‏صورت‏زير‏محاسبه‏می(‏ : 

x1 = x2 = -b / (2 * a) 

deltaاگر‏ :دنشوبه‏صورت‏زير‏محاسبه‏می‏که‏،‏بزرگتر‏از‏صفر‏باشد،‏معادله‏دارای‏دو‏ريشه‏است‏  

a
xو

a
x

*2

delta - b -
2

*2

deltab-
1 


  

باشهد،‏عبهارت‏‏‏‏۱1است‏را‏خوانده،‏اگهر‏نمهره‏کهوچکتر‏مسهاوی‏‏‏‏‏‏811تا‏‏1ای‏که‏نمره‏دانشجويی‏که‏بین‏نامهبر‏ .8

"Fail"باشد؛‏عبارت‏‏11تا‏‏۱1،‏اگر‏نمره‏بین‏"Good"باشد،‏عبهارت‏‏‏91تا‏‏11،‏اگر‏نمره‏بین‏"Very Good"‏،

 .دهد‏ا‏نمايش‏میر‏"Invalid number"،‏وگرنه‏"Excellent"باشد،‏‏811تا‏‏91اگر‏نمره‏بین‏

* اگر‏عدد‏وارد‏شده)کند‏میچاپ‏را‏عددی‏را‏از‏وردی‏خوانده،‏مانند‏خروجی‏زير‏ای‏که‏برنامه‏ .9
***

*****



 

(:شودمیتولید‏‏مقابلباشد،‏خروجی‏‏4‏  

 .دهدای‏که‏عددی‏را‏از‏وردی‏خوانده،‏بزرگترين‏رقم‏آن‏را‏نمايش‏میبرنامه .11

تا‏عدد‏خوانده‏شهده‏را‏نمهايش‏‏‏‏8مجموع‏مکعبات‏‏whileای‏که‏عددی‏را‏خوانده،‏با‏استفاده‏از‏حلقه‏برنامه .11

 .را‏نمايش‏دهد‏84+‏‏44+‏‏44=‏‏4۳وارد‏شود،‏عبارت‏به‏صورت‏‏4به‏عنوان‏مثال،‏اگر‏عدد‏.‏دهدمی

 :دهدجمله‏سری‏زير‏را‏نمايش‏می‏nرا‏خوانده،‏مجموع‏‏nای‏که‏برنامه .12

...
8642

7531

642

531
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31
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












  

 وارد‏‏ n،5اگر‏)‏دهدمیده‏خروجی‏زير‏را‏نمايش‏را‏خوان‏nای‏که‏عدد‏فرد‏برنامه  .13

‏شهههود، ‏‏(:دهدمیرا‏نمايش‏‏مقابل‏خروجی  

 Good‏"را‏وارد‏کند،‏پیاهام‏‏#cيا‏‏#Cيک‏رشته‏را‏دريافت‏کرده،‏اگر‏کاربر‏يکی‏از‏کلمات‏که‏‏یابرنامه .14

Choice, C# is a fine language"اما‏اگهر‏کهاربر‏يکهی‏از‏کلمهات‏‏‏‏‏.‏دهدرا‏نمايش‏می‏VB‏يها‏‏vbرا‏وارد‏‏

در‏غیههر‏ايههن‏صههورت‏عبههارت‏‏‏.‏را‏نمههايش‏خواهههد‏داد‏‏"VB: OOP, multithreading"کنههد،‏عبههارت‏‏

"well…goodluck with that and more"دهد‏نمايش‏میرا‏‏(در‏اين‏برنامه‏از‏switchاستفاده‏شود‏.)‏ 

اين‏برنامه‏.‏دهدمايش‏میفارنهايت‏را‏ن‏99تا‏‏1مقادير‏‏(گرادسانتی)مقادير‏درجه‏سیلسیوس‏ای‏که‏برنامه .15

 .مقدار‏را‏در‏يک‏سطر‏نمايش‏خواهد‏داد‏4هر‏

 .دهدتا‏عدد‏خوانده‏شده‏را‏نمايش‏می‏4ای‏که‏عددی‏را‏خوانده،‏اعداد‏مضرب‏برنامه .16

 .دهداعداد‏فرد‏از‏عدد‏خوانده‏شده‏تا‏يک‏را‏نمايش‏می‏خواندهای‏که‏عددی‏را‏برنامه .17

از‏حهروف‏‏‏یاگر‏کارکتر‏ورودی‏يک.‏کندد‏ديگری‏را‏دريافت‏میای‏که‏يک‏عدد،‏يک‏کارکتر‏و‏عدبرنامه .18

A‏،aاگر‏کارکتر‏ورودی‏يکی‏از‏حروف‏.‏دهدباشد،‏حاصل‏جمر‏عدد‏را‏نمايش‏می +و‏‏S‏،sباشد،‏حاصهل‏‏‏‏–يا‏‏

باشد،‏حاصل‏ضرب‏دو‏عهدد‏را‏نمهايش‏‏‏‏*يا‏‏m،‏Mا،‏اگر‏حرف‏وارد‏شده‏ام.‏يق‏دو‏عدد‏را‏نمايش‏خواهد‏دادتفر

اگهر‏کهارکتر‏‏‏.‏دههد‏باشد،‏حاصل‏تقسیم‏دو‏عدد‏را‏نمهايش‏مهی‏‏/‏يا‏‏d،‏Dرد‏شده‏ااگر‏حرف‏و‏وگرنه،.‏خواهد‏داد

نوشته‏شهده‏‏‏switchاين‏برنامه‏با‏)دهد‏را‏نمايش‏می‏"!!!Error"وارد‏شده،‏هیچ‏يک‏از‏حروف‏بیان‏شده‏نباشد،‏

 ‏(.است

 .دهدنه‏نمايش‏میای‏که‏عددی‏را‏خوانده،‏میانگین‏ارقام‏فرد‏و‏زوج‏را‏جداگابرنامه .19

 :دهدای‏که‏خروجی‏زير‏را‏نمايش‏میبرنامه .21
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 16     14      12     10      8  ‏      6
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 20     18      16     14     12 ‏    10

14      16     18     20      22     24 

ای‏ماننهد‏‏کند‏نقطهرا‏دريافت‏کرده،‏تعیین‏می(‏شعاع‏دايره)‏rو‏(‏x , y)‏ای‏مانندای‏که‏مختصات‏نقطهبرنامه .21

(bو‏‏a‏)چه‏وضعیتی‏نسبت‏به‏دايره‏دارد. 

را‏خوانده،‏حاصل‏عبارت‏‏nای‏که‏برنامه .22 

n

i

ix
1

 .دهدرا‏نمايش‏می

را‏خوانده،‏حاصل‏عبارت‏‏nای‏که‏برنامه .23 

n

i

nx
1

 .ددهرا‏نمايش‏می

روی‏)درچه‏مکانی‏از‏دستگاه‏مختصات‏هسهتند‏‏(‏x , y)کند‏را‏خوانده،‏سپس‏تعیین‏می‏yو‏‏xای‏که‏برنامه‏ .24

.‏‏باشد،‏نقطه‏در‏مبهدا‏مختصهات‏اسهت‏‏‏‏y = 0و‏‏‏x = 0اگر‏(.‏دستگاه(‏هایربر)های‏محور،‏مبدا‏و‏يا‏يکی‏از‏ناحیه

هها‏قهرار‏‏‏xباشد،‏نقطهه‏روی‏محهور‏‏‏‏x != 0و‏‏‏y = 0است،‏اگر‏‏yباشد،‏نقطه‏روی‏محور‏‏‏y != 0و‏‏x = 0اگر‏

 .ها‏قرار‏داردنقطه‏روی‏يکی‏از‏ناحیهوگرنه،‏دارد،‏

 :دهدای‏که‏خروجی‏زير‏را‏نمايش‏میبرنامه .25

 1       3       5        7        9      13 

 5       7        9      11      13     17 

 9      11      13     15      17     21 

13     15      17     19      21     23 

 :دهدکه‏خروجی‏زير‏را‏نمايش‏می‏ایبرنامه .26
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 :دهدای‏که‏خروجی‏زير‏را‏نمايش‏میبرنامه .27
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  :دهدای‏که‏خروجی‏زير‏را‏نمايش‏میبرنامه .28

 

 

*
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 :دهدای‏که‏خروجی‏زير‏را‏نمايش‏میبرنامه .29

 

 

 :دهدای‏که‏خروجی‏زير‏را‏نمايش‏میبرنامه .31

 600      500        400        300       200      100‏

 150       250       350       450        550      650 

 700 ‏    600       500 ‏      400       300      200‏

 750  ‏   650       550    ‏   450       350      250‏

 800   ‏  700       600   ‏    500       400      300‏

 850   ‏  750       650   ‏    550       450      350‏

 900    ‏ 800       700     ‏  600       500      400‏

 950  ‏   850       750   ‏    650       550      450‏

 1000     900       800 ‏      700       600      500‏

F(x, a, n) = aرا‏خوانهده،‏حاصهل‏عبهارت‏‏‏‏‏nو‏‏x،‏aای‏کهه‏‏رنامهه‏ب .31
x
 + a

2x
 + … + a

nxرا‏نمهايش‏‏‏

 .دهد‏می
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‌هاتمرین. 2 – 5

 :‏مجموع‏سری‏زير‏را‏نمايش‏دهد‏،را‏از‏ورودی‏خوانده‏nای‏بنويسید‏که‏عدد‏فرد‏‏برنامه .11

  N ....7531  

‏‏برنامه .18 ‏y ای‏بنويسید‏که ‏عملگر‏ضرب‏‏x و ‏از ‏استفاده ‏با ‏گرفته، ‏عدد‏صحیح‏را xدو
y‏محاسبه‏کرده،‏‏ را

 .دهد‏نمايش‏

زوج‏باشد‏مجموع‏مکعبات‏آن‏سه‏عدد‏را‏a ای‏‏بنويسید‏که‏سه‏عدد‏صحیح‏را‏از‏ورودی‏خوانده،‏اگر‏‏برنامه .14

 .‏دهد‏د‏را‏نمايش‏دهد،‏وگرنه،‏مجموع‏مربعات‏آن‏سه‏عد‏نمايش‏می

برای‏خروج‏از‏.‏است‏يا‏خیر‏0دهد‏عدد‏دارای‏رقم‏‏ای‏‏بنويسید‏که‏تعدادی‏عدد‏را‏خوانده‏و‏تشخیص‏‏برنامه .13

 .را‏وارد‏کند‏-8برنامه‏کاربر‏بايد‏

 :دهد‏ای‏‏بنويسید‏که‏خروجی‏زير‏را‏نمايش‏‏برنامه .16

1                   64 

2                  16 

4                   8 

8                   4 

16                 2 

64                 1 

‏سالانه‏آن‏برنامه .17 ‏هزينه‏ماهیانه، ‏به‏روز‏خوانده، ‏بنويسید‏که‏شماره‏هزينه‏تعدادی‏خانوار‏را ‏نمايش‏ای‏ ‏را ها

‏داردکند‏کدا‏سپس،‏تعیین‏.‏دهد‏ برای‏خروج‏از‏برنامه‏به‏.‏م‏خانوار‏کمترين‏هزينه‏وکدام‏خانوار‏بیشترين‏هزينه‏را

 .شود‏وارد‏‏-99جای‏شماره‏خانوار‏عدد‏

 .دهد‏ای‏بنويسید‏که‏عددی‏را‏خوانده‏حاصل‏ضرب‏ارقام‏غیر‏صفر‏آن‏را‏نمايش‏‏برنامه .18

‏بنويسید‏که‏تمام‏اعداد‏سه‏رقمی‏برنامه .17 ‏بزرگتر‏از‏نصف‏خودشان‏است‏را‏‏که‏حاصل‏ضرب‏ارقام‏آن‏ای‏ ها

 .دهد‏نمايش‏

خوانده‏و‏سه‏کارمندی‏‏کارمند‏را‏‏nرا‏از‏ورودی‏خوانده،‏سپس،‏ساعات‏اضافه‏کار‏‏nای‏‏بنويسید‏که‏‏برنامه .11

 (.بدون‏استفاده‏از‏آرايه‏و‏مرتب‏کردن)نمايد‏‏که‏کمترين‏اضافه‏کار‏را‏دارند،‏چاپ‏

‏ .81 ‏بیمه‏گذاران‏خود‏سود ‏به ‏دهد‏سالانه‏میيک‏شرکت‏بیمه، ‏. ‏با ‏برابر میزان‏سرمايه‏%‏۳/3میزان‏سود‏سالانه

‏میگذاری ‏باشد‏شده ‏دريافت‏‏برنامه. ‏را ‏بیمه‏گذار ‏سرمايه ‏بنويسید‏که ‏برای‏‏ای‏ ‏را ‏بیمه‏گذار سال‏‏1کند‏و‏سود



 

‏نمايد‏‏مختلف‏حساب‏ ‏يعنی‏سود‏به‏سرمايه‏سالانه‏اضافه‏گردد) ‏بدون‏پرداخت‏سود‏به‏بیمه‏گذار، ه‏بیمه‏سرماي(.

 .دهد‏سال،‏نمايش‏‏1گذار‏را‏در‏پايان‏

‏41تا‏‏81ای‏بنويسید‏که‏سن‏و‏جنسیت‏تعدادی‏افراد‏را‏خوانده،‏تعداد‏و‏درصد‏مردانی‏که‏سن‏آنها‏بین‏‏برنامه .81

برای‏خاتمه‏برنامه‏به‏)وارد‏گرديد،‏اين‏فرد‏مرد‏است‏‏ mيا‏Mاگر‏جنسیت‏.‏دهد‏کند‏و‏نمايش‏‏است‏را‏محاسبه‏می

 (.شود‏ارد‏میو‏-8جای‏سن‏

 :‏کند‏های‏زير‏‏استفاده‏می‏از‏نرخ‏ شرکت‏مخابرات‏ايران،‏برای‏مکالمات‏راه‏دور .88

‏.شود‏محاسبه‏می%‏۳1شود،‏نرخ‏مکالمه‏‏صبح‏انجام‏می‏1تا‏‏44تمام‏مکالماتی‏که‏بین‏‏ 

 .شود‏محاسبه‏می%‏۱۳انجام‏شود،‏نرخ‏مکالمه‏(‏۱روز‏)برای‏مکالماتی‏که‏در‏روزهای‏تعطیل‏‏ 

 .‏قیه‏ساعات‏روزهای‏ديگر‏مکالمه‏به‏طور‏کامل‏حساب‏شودبرای‏ب‏ 

 .‏باشد‏ريال‏می‏3۳نرخ‏هر‏پالس‏‏ 

 .گیرد‏مالیات‏تعلق‏می%‏3به‏کلیه‏مکالمات‏‏ 

،‏تعهداد‏پهالس‏ههای‏‏‏‏(سهاعت‏‏44از‏صفر‏تها‏‏)ای‏‏بنويسید‏که‏برای‏تعدادی‏مشتر ،‏ساعات‏شروع‏مکالمه‏‏برنامه

ند،‏مبلغ‏ناخالص‏مکالمه،‏مالیات،‏مبلغ‏خالص،‏مجموع‏مالیات‏و‏مجموع‏مبلغ‏ک‏مکالمه،‏روز‏انجام‏مکالمه‏را‏دريافت‏

(.نمايد‏را‏وارد‏‏-99برای‏خاتمه‏کار‏به‏جای‏ساعت‏شروع‏)دهد‏‏خالص‏را‏محاسبه‏و‏نمايش‏  

‏صنعتی‏فرق‏می .84 ‏تجاری‏يا ‏قبیل‏مصارف‏خانگی، ‏نوع‏مصرف‏از ‏به ‏توجه ‏مکعب‏آب‏با ‏متر .‏کند‏نرخ‏هر

که‏میزان‏مصرف‏آب‏به‏متر‏مکعب‏و‏نوع‏مصرف‏تعدادی‏مشتر ‏را‏گرفته‏مبلغ‏قبض‏آب‏آنها‏ای‏بنويسید‏‏برنامه

 :‏نمايد‏برای‏محاسبه‏صورتحساب‏آب‏به‏روش‏زير‏عمل‏.‏کند‏را‏محاسبه‏و‏چاپ‏

‏نوع‏مصرف‏حرف‏‏  ‏ازای‏هر‏(مصرف‏خانگی)باشد‏‏Hاگر ‏به ريال‏دريافت‏‏۳11متر‏مکعب‏مصرف‏‏811،

 .‏شود‏می

متر‏مکعب‏آب،‏ 8111 ،‏به‏ازای‏هر(مصرف‏صنعتی‏تا‏چهارمیلیون‏متر‏مکعب)باشد‏‏Iحرف‏اگر‏نوع‏مصرف‏‏ 

 .به‏مبلغ‏قبض‏اضافه‏خواهد‏شد‏1114۳/1 ريال‏و‏به‏ازای‏هر‏متر‏مکعب‏بیش‏از‏آن‏۱۳1

،‏در‏صورتی‏مصرف‏آب‏تا‏دو‏میلیون‏متر‏مکعب‏باشد،‏به‏ازای‏هر‏(مصرف‏تجاری)‏باشد‏‏Fاگر‏نوع‏مصرف‏‏ 

 .به‏مبلغ‏قبض‏اضافه‏خواهد‏شد‏11113/1ريال‏و‏به‏ازای‏هر‏متر‏مکعب‏بیش‏از‏دو‏میلیون‏‏۳11عب‏متر‏مک‏8۳1

 نوع دان جو نمره

41تا‏‏81  ممتاز 

81تا‏‏8۳  خوب 



 

 .نمايد‏برای‏خاتمه‏برنامه،‏کاربر‏به‏جای‏مصرف‏آب‏عدد‏منفی‏وارد‏می‏ 

‏بنويسید‏که‏تعداد‏برنامه .83 ‏امتحانی‏دانشجو‏بین‏ای‏ ‏‏1ی‏نمره ‏از‏‏41تا را

‏ ‏)خوانده‏ورودی ‏خاتمه ‏برنامه ‏نمايد، ‏وارد ‏صفر ‏زير ‏نمره ‏کاربر (.‏يابد‏اگر

 :دهد‏تعداد‏و‏درصد‏دانشجويان‏ممتاز،‏خوب،‏معمولی‏و‏ضعیف‏را‏نمايش‏مقابل‏سپس‏بر‏اساس‏جدول‏

 .ها‏عددی‏فرد‏استمجموع‏ارقام‏آنکند‏که‏‏را‏چاپ‏‏‏ای‏بنويسید‏که‏تمام‏اعداد‏چهار‏رقمی‏برنامه‏ .86

‏‏برنامه‏ .87 ‏رقمی ‏چهار ‏اعداد ‏تمام ‏که ‏بنويسید ‏ ‏نمايش‏‏ای ‏آن‏را ‏ارقام ‏ضرب ‏حاصل ‏که ‏تام‏‏دهد ‏عددی ها

 (.باشد‏های‏اعداد‏کوچکتر‏از‏خودش‏برابر‏خودش‏می‏عددی‏تام‏است،‏که‏مجموع‏مضرب)است

 .‏شمارد‏را‏‏ای‏‏بنويسید‏که‏تعداد‏صفرهای‏کل‏اعداد‏چهار‏رقمی‏برنامه‏ .88

ها‏برابر‏عدد‏سوم‏‏ای‏بنويسید‏که‏سه‏عدد‏را‏خوانده،‏اعداد‏بین‏اعداد‏اول‏و‏دوم‏که‏مجموع‏ارقام‏آن‏برنامه‏ .87

که‏‏8111تا‏‏۳را‏وارد‏کند،‏برنامه‏بايد‏تمام‏اعداد‏از‏‏8۳و‏‏8111،‏۳به‏عنوان‏مثال،‏اگر‏کاربر‏.‏دهد‏باشد‏را‏نمايش‏

 ...(و‏‏۳9،‏9۳،‏1۱،‏۱1مثل‏.‏)دهد‏را‏نمايش‏باشد‏‏8۳ها‏برابر‏‏مجموع‏ارقام‏آن

 .دهد‏ای‏‏بنويسید‏که‏دو‏عدد‏را‏خوانده،‏اعداد‏اولی‏که‏بین‏اين‏دو‏عدد‏قرار‏دارند‏را‏نمايش‏‏برنامه‏ .81

ماههه‏دريافهت‏‏‏‏81بها‏مهدت‏بازپرداخهت‏‏‏‏%‏8۳ريال‏وام‏با‏بههره‏‏‏81111111فرض‏کنید‏بخواهید‏از‏بانک‏ .41

‏:شود‏به‏میکنید،‏بهره‏وام‏به‏صورت‏زير‏محاس

81111111×81×1/‏‏8۳‏ =44۳1111 مبلغ‏پرداختنی‏وام‏‏‏‏+‏تعداد‏اقسا ‏×نرخ‏بهره‏‏‏‏   =
= بهره‏وام‏

 

84‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏84  

ريهال‏نیهاز‏داشهته‏‏‏‏811111111حال‏چنانچه‏متقاضهی‏‏.‏گردد‏ريال‏به‏متقاضی‏پرداخت‏می(844۳1111)مبلغ‏بهره‏

ای‏کهه‏مبلهغ‏مهورد‏نیهاز‏متقاضهی،‏تعهداد‏اقسها ‏و‏مبلهغ‏بههره‏را‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏برنامه.‏ام‏بايد‏به‏او‏پرداخت‏شودباشد،‏چقدر‏و

‏:‏کند‏که‏بايد‏به‏متقاضی‏پرداخت‏شود‏و‏قسط‏هر‏ماه‏را‏چاپ‏می‏‏کند،‏سپس‏وامی‏دريافت‏می

‏:گردد‏مبلغ‏وام‏پرداختنی‏به‏صورت‏زير‏محاسبه‏می‏:توضیح

مبلغ‏وام‏پرداختی×‏عداد‏اقسا ‏ت×درصد‏نرخ‏بهره‏=‏مبلغ‏متقاضی‏
مبلغ‏وام‏پرداختی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏–مبلغ‏بهره‏وام‏=‏مبلغ‏متقاضی‏=‏مبلغ‏وام‏پرداختی‏–

‏                                                        84

‏84×مبلغ‏وام‏‏–مبلغ‏وام‏×‏تعداد‏اقسا ‏×‏درصد‏نرخ‏بهره‏=‏‏84×متقاضی‏مبلغ‏=‏مبلغ‏کل‏وام‏‏‏=‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏84×‏مبلغ‏متقاضی

‏(‏84‏–تعداد‏اقسا ‏×‏نرخ‏بهره‏)‏‏   

8۳تا‏‏84  معمولی 

84زير‏  ضعیف 



 

‏.يابد‏برنامه‏تا‏هر‏زمان‏که‏کاربر‏بخواهد‏ادامه‏می‏‏:تذکر



 

‏

 فصل

3 
ها سازی آنمتدها و پیاده  

 

 

تهر‏از‏‏خیلهی‏بزرگتهر‏و‏پیچیهده‏‏‏‏گیرنهد،‏های‏کامپیوتری‏که‏در‏دنیهای‏واقعهی‏مهورد‏اسهتفاده‏قهرار‏مهی‏‏‏‏‏‏برنامه

تجربه‏نشهان‏داده‏اسهت‏کهه‏بهتهرين‏راه‏توسهعه،‏نگههداری‏و‏‏‏‏‏‏‏.‏اندآمده‏4و‏‏8های‏هايی‏هستند‏که‏در‏فصل‏برنامه

ای‏از‏برنامه‏را‏بهه‏مجموعهه‏‏نويس‏‏برنامهيعنی‏.‏باشدهای‏کوچکتر‏میها‏به‏قسمتنها‏شکستن‏آاستفاده‏از‏برنامه

ماژولها‏اين‏فعالیت.‏کند‏که‏هر‏فعالیت‏وظیفه‏خاصی‏داردتقسیم‏می‏یهايفعالیت
هها‏در‏‏ما ول.‏نام‏دارند‏11 C#‏

‏ادامهه‏نا‏خواهیهد‏شهد‏و‏در‏‏‏هها‏آشه‏‏در‏اين‏فصل‏با‏متدها‏و‏چگونگی‏ايجاد‏آن.‏نام‏دارند‏3هاکلاسو‏‏5متدهاهمان‏

.آموزيمها‏را‏میسازی‏آنمفهوم‏ک س‏و‏چگونگی‏پیاده  

ههای‏‏را‏بهه‏بخهش‏‏‏هها‏د‏برنامهه‏بتوانه‏‏تادهند‏را‏میامکان‏‏طور‏که‏بیان‏گرديد،‏متدها‏به‏برنامه‏نويس‏اينهمان

:تهای‏کوچکتر‏دارای‏مزايای‏زير‏اسها‏به‏بخشاين‏تقسیم‏بندی‏برنامه.‏دکوچکتری‏تقسیم‏کن  

چون‏برنامه‏بهه‏‏.‏تر‏خواهد‏شدها‏آسانرفر‏اشکال‏برنامهو‏يابد‏و‏همچنین،‏تست‏خوانايی‏برنامه‏افزايش‏می‏ .1

 .شوندهای‏کوچکتری‏تقسیم‏میبخش

و‏‏اولهای‏ای‏از‏استفاده‏مجدد‏متدها‏را‏در‏فصلنمونه.‏نمود‏3توان‏از‏متدهای‏نوشته‏شده‏استفاده‏مجددمی‏ .2

 (.()Convert.ToInt32متد‏)ديديد‏‏دوم

های‏کهوچکتر‏تقسهیم‏‏‏زيرا،‏پس‏از‏اين‏که‏برنامه‏را‏به‏قسمت.‏کنندمی‏فراهممتدها،‏امکان‏کار‏گروهی‏را‏‏ .3

 .توانند‏برروی‏يک‏بخش‏از‏برنامه‏کار‏کنند،‏هر‏يک‏از‏اعضای‏گروه‏میشد

 .استفاده‏کرد‏تواناز‏متدهای‏نوشته‏شده‏ديگران‏می‏ .4

‏.دها‏استفاده‏نموز‏آنهای‏ديگر‏اار‏داده‏و‏دربرنامهنام‏قرتوان‏در‏فضای‏متدها‏را‏می‏ .5
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2
. Methods            

3
.Classes          

4
.Reuse           



 

انواع متدها. 3 – 1   

نويسی‏در‏زبان‏برنامه C# :دو‏نوع‏متد‏وجود‏دارد‏  

 ایمتدهای‏کتابخانه.1

‏.نويسدنويس‏میمتدهايی‏که‏برنامه.2

ایمتدهای کتابخانه. 3 – 1 – 1  

زيهرا‏‏‏،نام‏دارنهد‏‏متدهای عمومیاين‏متدها،‏.‏متدهايی‏هستند‏که‏همراه‏کامپايلر‏وجود‏دارندای‏متد‏کتابخانه

ای‏را‏تههاکنون‏ديديههد‏نظیههر‏برخههی‏از‏متههدهای‏کتابخانههه.‏کاربردهههای‏زيههادی‏دارنههد ReadKey()‏،Write()‏،

WriteLine() که‏در‏فضای‏نام‏‏ Console قرار‏دارند‏يا‏متدهای‏‏ ToInt32()‏،ToInt64()، ToChar() و‏غیره‏‏

Convertکه‏در‏فضای‏نام‏ متدهای‏رياضی‏و‏محاسباتی‏در‏فضای‏نام‏.‏دارندقرار‏‏ Math اين‏متدها‏را‏‏.قرار‏دارند‏

:‏برای‏استفاده‏از‏اين‏متدها‏کافی‏است‏به‏صورت‏زير‏عمل‏کنید.‏بینیدمی‏4‏–‏8در‏جدول‏‏‏  

; نام‌کلاس‌.‌نام‌متد(‌‌لیست‌پارامترها)  

‌کلاسمتدهای‌ریاضی‌تعریف‌شده‌در‌‌‌4–‌1جدول‌ Math. 

گوی‌متدال نام‌متد  مثال هدف 

Abs(x) int Abs (int)  قدر مطلقx گرداندرا برمی   
Abs(-5) ،5 را  

گرداند برمی  

Acos(x) double Acos(double) 

xآرک کسینوس  -به رادیان را برمی 

 گرداند

Acos(0.2) مقدار،

گرداند را برمی 1436344  

Asin(x) double Asin(double) 

xآرک  ینوس  -به رادیان را برمی 

 گرداند

Asin(0.2) مقدار،

گرداند را برمی 14211350  

Atan(x) double Atan(double) 

xآرک تانوان   -به رادیان را برمی 

 گرداند

Atan(0.2) مقدار،

گرداند را برمی 14137336  

Ceil(x) double Ceil(double) 

کوچکترین عدد صحیح بزرگتر یا 

xمساوی  گرداندرا برمی   

Ceil(13.2)  14،مقدار 

گرداند ا برمیر  

Cos(x) double Cos(double)  کسینوسx گرداندبه رادیان را برمی   

Cos(2.0)         مقدار،

 14416147-

گرداند رابرمی  

Exp(x) double Exp(double)  ایی منتابع x گرداندرا برمی   Exp(0.2) مقدار،



 

گرداند را برمی 7430316  

Sin(x) double Sin(double)  ینوس x گرداندیان را برمیبه راد   
Sin(0.2) مقدار،

گرداند را برمی 14313237  

Floor(x) double Floor(double) 

بزرگترین مقدار صحیح کوچکتر یا 

xمساوی  گرداندرا برمی   

Floor(12.14) مقدار،

گرداند را برمی 12  

Sqrt(x) double Sqrt(double)  جذرx گرداندرا برمی   
Sqrt(4.0) را  2،مقدار 

رداندگ برمی  

Pow(x, n) double Pow(double) x به توان   n گرداندرا برمی   
Pow(2.0,5.0) مقدار،

گرداند را برمی 3241  

Tan(x) 
double Tan(double, 

double) 
xتانوان   گرداندبه رادیان را برمی   

Tan(2) مقدار،

را   -2410514

گرداند برمی  

Log(x) double Log(double) گاریتع طبیعی ل x گرداندبرمیرا    
Log(2) مقدار،

گرداند را برمی 14633147  

Log10(x) double Log10(double) 

10در پایه x لگاریتع عمومی را  ،

گرداند برمی  

Log10(2) مقدار،

گرداند را برمی 1431113  

:به‏عنوان‏مثال،‏دستورات‏زير‏را‏ببینید.‏اط عاتی‏هستند‏که‏بايد‏به‏متد‏ارسال‏شوند‏پارامترها،  

Math.Abs (-7.5)  7.5 

Math.Ceiling (19.2)  10.0 

Math.Max (12.3,112.7)  112.7 

Math.Sqrt (81.0)  9.0 

  ای که برنامه .3 – 1مثالx  وy  را خوانده، حاصل|||| yyxهردف  )دهرد  را محاسبه کرده، نمایش می

 (.است Mathکلاس  در ()Absو  ()Sqrt() ،Powاین برنامه آشنایی با متدهای 

غیرتم   هدف 

x 

y 
 عدد‏ورودی

 عدد‏ورودی

using System; 

namespace Ch3_1 { 

 class Program  { 

  static void Main(string[] args)  { 

   Console.Write("Enter x:"); 

   double x=Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 

   Console.Write("Enter y:"); 

   double y = Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 

   Console.WriteLine("Result is {0}", Math.Sqrt(Math.Pow    

          (Math.Abs(x - y), Math.Abs(y)))); 

   Console.ReadKey(); 

  } 

 } 



 

 
‏

 نویسدنویس میکه برنامه یمتدهای. 3 – 1 – 2

گوی‏تمام‏نیازههای‏برنامهه‏‏‏پاسخ‏هااما،‏اين‏متدها‏و‏ک س.‏های‏زيادی‏استدارای‏متدها‏و‏ک س‏#Cزبان‏

ههايش‏‏‏هها‏در‏برنامهه‏‏ههای‏جديهدی‏بنويسهد‏و‏از‏آن‏‏‏نويس‏بايد‏بتواند‏متدها‏و‏ک سهبنابراين‏برنام.‏نويس‏نیستند

ههای‏جديهد‏‏‏‏ايجاد‏ک سروش‏های‏بعد‏آموزيم‏و‏در‏فصلدر‏اين‏بخش‏روش‏نوشتن‏متدها‏را‏می.‏استفاده‏کند

‏:برای‏استفاده‏از‏متدها‏در‏برنامه‏بايد‏دو‏کار‏انجام‏شود.‏ینیدبرا‏می

‏متد(‏فراخوانی)84صدا‏زدن.‏4‏‏‏‏‏‏‏‏نوشتن‏متد‏‏‏‏‏‏‏.‏8

 نوشتن متد

ساختار‏تعريف‏متد‏بهه‏‏.‏برای‏نوشتن‏متد‏بايد‏سطح‏دسترسی،‏نوع،‏نام‏و‏لیست‏پارامترهای‏متد‏را‏تعیین‏کرد

‏:باشدصورت‏زير‏می

 نام متد     نوع متد     سطح دسترسی( لیست پارامترها)

{   

     بدنه متد   ;

}     

باشد،‏در‏خهارج‏‏‏privateچنانچه‏سطح‏دسترسی‏متد‏.‏باشد‏publicيا‏‏privateتواند‏متد‏می‏سطح دسترسی  

‏نیز‏های‏ديگر‏باشد،‏در‏ک س‏publicولی‏اگر‏سطح‏دسترسی‏متد‏.‏توان‏از‏متد‏استفاده‏نموداز‏اين‏ک س‏نمی

در‏اين‏.‏شودفته‏میدر‏نظر‏گر‏privateچنانچه‏سطح‏دسترسی‏متد‏ذکر‏نشود،‏.‏توان‏از‏اين‏متد‏استفاده‏نمودمی

بنهابراين،‏در‏سهطح‏دسترسهی‏متهدها‏چیهزی‏ذکهر‏‏‏‏‏‏‏.‏گیهريم‏مهی‏در‏نظر‏privateفصل‏سهطح‏دسترسهی‏متهدها‏را‏‏‏‏

 .کنیم‏نمی
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 .Call 

}                                                                              :                                                                    خروجی 



 

توانهد‏يکهی‏از‏انهواع‏اولیهه‏‏‏‏‏ايهن‏نهوع‏مهی‏‏‏.‏دههد‏کند‏که‏متد‏برگشت‏مینوع‏مقداری‏را‏تعیین‏می‏نوع متد،‏ 

متهدها‏از‏لحها ‏‏‏.‏کندواعی‏باشد‏که‏برنامه‏نويس‏تعريف‏میو‏غیره‏يا‏ان‏double،‏intنظیر‏‏#Cتعريف‏شده‏در‏

  :شوندگردانند‏به‏سه‏نوع‏تقسیم‏میکه‏برمیرا‏مقداری‏

‏(.را‏ببینید‏4‏-‏8مثال‏)تعیین‏شود‏‏voidنوع‏اين‏متدها‏بايد‏‏.گردانندمتدهایی که هیچ مقداری را برنمی .1

قبل‏از‏نام‏متهد‏قهرار‏‏‏گردانند،‏ه‏اين‏متدها‏برمیاری‏کنوع‏مقد‏.گردانندمتدهایی که فقط یک مقدار را برمی .2

 :اند‏ازبرخی‏از‏اين‏متدها‏عبارت.‏گیردمی

در‏صهورت‏اول‏بهودن‏‏‏)‏trueاين‏متهد‏يهک‏مقهدار‏‏‏‏.‏اول‏است‏يا‏خیر‏یکند‏عددمتدی‏که‏تعیین‏می .1

 .گرداندبرمی(‏در‏صورت‏اول‏نبودن‏عدد)‏falseيا‏(‏عدد

بهه‏نهوع‏‏‏‏گردانهد‏نوع‏مقداری‏که‏متد‏برمی.‏گرداندبرمی‏متدی‏که‏کوچکترين‏مقدار‏بین‏دو‏عدد‏را .2

 .اعداد‏بستگی‏دارد

 .خواهد‏بود‏charنوع‏اين‏متد‏.‏گرداندمتدی‏که‏يک‏کد‏اسکی‏را‏به‏کارکتر‏تبديل‏کرده،‏برمی .3

 .و‏غیره .4

ههای‏‏‏بهه‏صهورت‏‏‏returnق‏نام‏متد‏با‏دستور‏يدهند،‏اين‏عمل‏را‏از‏طرمتدهايی‏که‏يک‏مقدار‏را‏برگشت‏می

 :دهندير‏انجام‏میز

return      مقدار‌; 

return     ‌(عبارت);‌‌

‏:به‏عنوان‏مثال،‏دستورات‏زير‏را‏ببینید.‏دهدساختار‏اول،‏يک‏مقدار‏را‏برگشت‏می

return true; 

return     12.5;‌‌
‏.گرداندرا‏برمی‏12.5 دستور‏دوم‏مقدار‏ا،‏امtrueدستور‏اول،‏مقدار‏

‏:به‏عنوان‏مثال،‏دستورات‏زير‏را‏مشاهده‏کنید.‏گردانديک‏عبارت‏را‏برمیساختار‏دوم‏نتیجه‏ارزيابی‏

‌return (a == b && b == c); 

return ((a < b) ? a : b);     ‌ 

امهها،‏دسههتور‏دوم‏‏.‏گردانههدرا‏برمههی‏false،‏وگرنههه‏trueبرابههر‏باشههند،‏‏‏cو‏‏b،‏aدسههتور‏اول،‏اگههر‏مقههادير‏‏

‏.واهد‏دادرا‏برگشت‏خ‏bو‏‏a‏مقدار‏بین‏کوچکترين

در‏.‏دهند‏اين‏متدها،‏مقادير‏را‏از‏طريق‏پارامترها‏برگشت‏می‏.دهندمتدهایی که چندین مقدار را برگ ت می .3

 .ادامه‏چگونگی‏برگشت‏چندين‏مقدار‏از‏طريق‏پارامترها‏را‏خواهید‏ديد



 

 .کندیروی‏میها‏و‏متایرها‏پرود‏و‏از‏قوانین‏نامگذاری‏شناسهبرای‏دسترسی‏به‏متد‏به‏کار‏می‏نام متد،  

.‏هها‏ارسهال‏گردنهد‏‏‏متهدها‏بايهد‏بهه‏آن‏‏‏(‏فراخوانی)اط عاتی‏هستند‏که‏در‏هنگام‏صدازدن‏‏پارامترهای متد،‏ 

 :پذيرند،‏به‏سه‏دسته‏تقسیم‏شوندتوانند‏از‏لحا ‏تعداد‏پارامترهايی‏که‏میمتدها‏می

 .روندر‏میمشخصی‏به‏کا‏پیااماين‏متدها‏برای‏چاپ‏‏.متدهایی که هیچ پارامتری ندارند‏ .1

تعیهین‏‏‏زدر‏اين‏صهورت‏بايهد‏نهوع‏و‏نهام‏پهارامتر‏در‏داخهل‏پرانته‏‏‏‏‏‏‏ .متدها ممکن است یک پارامتر داشته باشند‏ .2

 :‏اندهايی‏از‏اين‏متدها‏در‏زير‏آمدهنمونه.‏گردد

که‏بايد‏باشد‏میپارامتر‏اين‏متد،‏عددی‏.‏کند‏اول‏است‏يا‏خیرمیمتدی‏که‏عددی‏را‏دريافت‏کرده،‏تعیین‏ 

 .شود‏اول‏است‏يا‏خیر‏تعیین

ای‏کهه‏بايهد‏‏‏پارامتر‏اين‏متد،‏رشته.‏شماردآن‏را‏می‏9تا‏‏1ای‏را‏دريافت‏کرده،‏تعداد‏ارقام‏متدی‏که‏رشته‏ 

 .باشدتعداد‏ارقام‏آن‏شمارش‏شود،‏می

پهارامتر‏ايهن‏متهد،‏عهددی‏کهه‏‏‏‏‏‏.‏گردانهد‏متدی‏که‏عددی‏را‏دريافت‏کرده،‏حاصل‏ضرب‏ارقام‏آن‏را‏برمی 

 .‏باشدقام‏آن‏بايد‏برگردانده‏شود،‏میحاصل‏ضرب‏ار

قهرار‏‏انتهز‏‏در‏اين‏صورت،‏نوع‏و‏نام‏پارامترها‏در‏داخهل‏پر‏‏.متدها ممکن است بیش از یک پارامتر داشته باشند‏.3

 :بینیدبرخی‏از‏اين‏متدها‏را‏در‏زير‏می.‏گردندپارامترها‏با‏کاما‏از‏هم‏جدا‏می‏.گیرندمی

در‏ايهن‏متهد،‏دو‏‏‏.‏گردانهد‏مجموع‏اعداد‏تام‏بین‏اين‏دو‏عهدد‏را‏برمهی‏‏‏متدی‏که‏دو‏عدد‏را‏دريافت‏کرده،‏ 

 .‏باشندعدد‏به‏عنوان‏پارامتر‏می

 .‏کندها‏را‏مرتب‏میمتدی‏که‏سه‏عدد‏را‏به‏عنوان‏پارامتر‏دريافت‏کرده،‏آن‏ 

‏.‏رساندمیدومین‏مقدار‏دو‏مقدار‏را‏دريافت‏کرده،‏اولین‏مقدار‏را‏به‏توان‏که‏متدی‏‏ 

 مسائل حل شده. 3 – 7

  محاسربه نمروده،    یک متدرا از طریق  1را خوانده، حاصل ضرب ارقام بالای  ای که عددیبرنامه .3 – 1مثال

 .دهدنمایش می

 :شودتابر‏بازگشتی‏اين‏برنامه‏به‏صورت‏زير‏تعريف‏می‏:توضیح

 

 هدف متغیر متد 



 

 
  مترد یرک  با اسرتفاده از   را خوانده عای از قبیل طول، عرض و ارتفااطلاعات جعبهای که برنامه .3 – 2مثال، 

 (.فرض استشنایی با پارامترهای با مقدار پیشآهدف این برنامه )دهد حجم  جعبه را نمایش می

mulG5 n (عدد)ورودی پارامتر  

Main n  عدد خوانده شده 

using System; 

namespace SolveCh3_1 { 

 class Program  { 

  static long mulG5(int n){ 

    if (n == 0) return 1; 

    else if (n % 10 <= 5) return mulG5(n / 10); 

    else return (n % 10 * mulG5(n / 10)); 

  } 

  static void Main(string[] args)  { 

    Console.Write("Enter n: "); 

    int n= Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

    Console.WriteLine("Result is {0}", mulG5(n)); 

    Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

}                      :                                                                                                                            خروجی 

 هدف متغیر متد 

boxVolume length 

width 

height 

 طول‏جعبه

 عرض‏جعبه

 ارتفاع‏جعبه

using System; 

namespace SolveCh3_2 { 

 class Program  { 

  static int boxVolume(int          

length=1,int width=1,int height=1){ 

    return length * width * height; 

  } 

  static void Main(string[] args)  { 

   Console.WriteLine("The default box volume is: {0}",      

                     boxVolume()); 

   Console.WriteLine("The volume of a box with length 10,   

           width 1 and height 1 is:{0}", boxVolume(10)); 

   Console.WriteLine("The volume of a box with length 10,   

           with 5 and height 1 is: {0}", boxVolume(10, 5)); 

   Console.WriteLine("The volume of a box with length 10,   

           width 5 and height 2 is:{0}",boxVolume(10,5, 2)); 

   Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

}                      :                                                                                                                            خروجی 



 

 

  ای که هبرنام .3 – 3مثالx  را خوانده، با متدهای همنام مقدار عبارتF(x) = x2 – 2x + 4   را محاسبه کررده

 .دهدنمایش می

 

  ی ترم دان جویی را گرفته با اسرتفاده از یرک مترد نمرره نهرای     ترم و پایاننمره میانای که برنامه .3 – 9مثال

تررم  نمره میران  0/35 *+ نمره پایان ترم  * 0/65  نمره نهایی دان جو برابر با)دهد دان جو را محاسبه نموده، نمایش می

 (.است

 هدف متغیر متد 

F x پارامترصحیح یا اعشاری 

Main x1 

x2 

 عدد صحیح ورودی

 عدد اعشاری ورودی

using System; 

namespace SolveCh3_3 { 

 class Program  { 

  static float F(float x)  { 

    return(x*x - 2 * x + 4); 

  } 

  static int F(int x)  { 

     return ( x * x - 2 * x + 4); 

  } 

  static void Main(string[] args)  { 

     Console.Write("Enter a integer number:"); 

     int x1 = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

     Console.WriteLine("F({0}):{1}", x1, F(x1)); 

     Console.Write("Enter a float number:"); 

     float x2 = Convert.ToSingle(Console.ReadLine()); 

     Console.WriteLine("F({0}):{1}", x2, F(x2)); 

     Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

}                      :                                                                                                                            خروجی 

 هدف متغیر متد 

CalcScore  پارامترmidTerm 

 finalپارامتر 

 MIDTERM_WEIGHT ثاب 

 نمره میان ترم

 نمره نهایی

رم در نمره کلتتاثیر نمره میان  



 

 

  د باشد، مجموع و حاصرل ضررب عردد    اگر عدد خوانده شده فرای که عددی را خوانده، برنامه .3 – 3مثال

 .دهدمجموع و حاصل ضرب اعداد زوج تا آن عدد را محاسبه کرده، نمایش می  وگرنه ، فرد تا آن عدد

ايهن‏‏.‏رودتا‏پارامترش‏به‏کهار‏مهی‏‏از‏يک‏مقدار،‏برای‏محاسبه‏مجموع‏اعداد‏زوج‏يا‏فرد‏()sumمتد‏ :توضیح

سهازی‏شهده‏اسهت‏کهه‏حاصهل‏‏‏‏‏‏به‏صورت‏بازگشتی‏پیهاده‏‏mulاما‏متد‏.‏استمتد‏به‏صورت‏معمولی‏نوشته‏شده‏

‏.گردانداعداد‏زوج‏يا‏فرد‏تا‏پارامترش‏را‏برمیضرب‏

 تاثیر نمره پایان ترم در نمره کل FINAL_WEIGHT ثاب  

Main midTermExam 

finalExam 

finalScore 

 نمره میان ترم

 نمره پایان ترم

 نمره کل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

using System; 

namespace SolveCh3_4 { 

 class Program  { 

  static double CalcScore(double midTerm, double final) { 

    const double MIDTERM_WEIGHT = 0.35f; 

    const double FINAL_WEIGHT = 0.65f; 

    return(MIDTERM_WEIGHT * midTerm + FINAL_WEIGHT * final);  

  } 

  static void Main(string[] args)  { 

    Console.Write("Enter the MidTerm Exam score:"); 

    double midTermExam=Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 

    Console.Write("Enter the Final Exam score: "); 

    double finalExam = Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 

    double finalScore = CalcScore(midTermExam, finalExam); 

    Console.WriteLine("The Final score is {0}", finalScore); 

    Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

}                      :                                                                                                                            خروجی

 هدف متغیر متد 

 عدد‏خوانده‏شده‏يا‏پارامتر‏متدها n همه‏متدها



 

 

  های گزینهبا ای که با یک تابع، منویی برنامه .3 –17مثالa  تاf دهد و سرپس کراربر برا ورود    را نمایش می

‏:کندیهای زیر را محاسبه میکی از حروف، مجموع یکی از سری
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e            exitf )  

:اندنوشته‏شدهبرای‏حل‏اين‏مسئله‏توابر‏زير‏ :توضیح  

ی‏غیر‏از‏اين‏کارکترها‏را‏چنانچه‏کاربر‏کارکتر.‏پذيردرا‏می‏fتا‏‏aيکی‏از‏کارکترهای‏‏که‏از‏کاربر‏متدی‏ .1

 .نام‏دارد‏inputاين‏تابر،‏.‏کندد،‏مجدداً‏از‏کاربر‏اين‏کارکترها‏را‏درخواست‏میوارد‏کن

Sum i 

s 
nشمارنده‏از‏ 4با‏گام‏کاهش‏‏8تا‏‏  

‏مجموع‏اعداد‏تولید‏شده‏فرد‏يا‏زوج  

using System; 

namespace SolveCh3_5 { 

 class Program { 

  static int sum(int n){ 

   int s = 0; 

   for(int i=n; i>=1; i-= 2) 

        s += i; 

  return s; 

  } 

  static long mul(int n)  { 

    if (n < 1) return 1; 

    else return (n * mul(n - 2)); 

  } 

  static void Main(string[] args)  { 

     Console.Write("Enter n:"); 

     int n = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

     Console.WriteLine("Sum is {0}", sum(n)); 

     Console.WriteLine("Multiply is {0}", mul(n)); 

     Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

}                      :                                                                                                                            خروجی 



 

 .‏کندرا‏محاسبه‏می‏nرا‏دريافت‏کرده،‏فاکتوريل‏‏nکه‏‏متدی‏ .2

 .گرداندرا‏برمی‏nبه‏توان‏‏xرا‏دريافت‏کرده،‏‏nو‏‏xکه‏‏متدی‏ .3

  متدsum()،سه‏پارامتر‏‏start‏،(عدد‏شهروع‏)‏endو‏(‏عهدد‏پايهان‏‏)‏stepرا‏دريافهت‏کهرده،‏‏‏(‏گهام‏افهزايش‏‏)‏

بهه‏عنهوان‏مثهال،‏اگهر‏ايهن‏تهابر‏بهه‏‏‏‏‏‏‏‏.‏گردانهد‏جمهر‏کهرده،‏برمهی‏‏‏‏stepرا‏با‏گهام‏افهزايش‏‏‏‏endتا‏‏startاعداد‏از‏

‏:گرداندبرمی‏را‏زيرهای‏زير‏فراخوانی‏گردد،‏نتايج‏‏صورت

sum (1, 5, 1) = 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 15 

sum (1, 7, 2) = 1 + 3 + 5 + 7 = 16 

sum (0, 10, 2) = 0 + 2 + 4 + 6 + 8 + 10 = 30 

  متدsumA_C()،چهار‏پارامتر‏‏x‏،(عدد‏خوانده‏شده)‏start‏(شروع‏توان‏يا‏فاکتوريل)‏،endپايان‏توان‏يا‏)‏

را‏محاسهبه‏‏‏cيها‏‏‏b،‏aههای‏‏را‏دريافت‏کرده،‏يکهی‏از‏سهری‏‏(‏يش‏توان‏يا‏فاکتوريلگام‏افزا)‏stepو‏(‏فاکتوريل

 .کند‏می

 

 هدف متغیر متد

input ch ‏شودکارکتری‏که‏از‏ورودی‏دريافت‏می

sum پارامتر‏start 

 endپارامتر‏

step‏
i 

s 

‏عدد‏شروع

‏عدد‏پايان

‏گام‏افزايش

‏شمارنده‏حلقه

 stepافزايش‏‏با‏گام‏endتا‏‏startمجموع‏اعداد‏از‏

pow پارامتر‏x 

 nپارامتر‏

i 

p‏

‏برسد‏nعددی‏که‏بايد‏به‏توان‏

‏xتوان‏‏عدد‏

‏شمارنده

xبه‏توان‏‏n 

fact پارامتر‏n 

i 

f‏

‏عددی‏که‏بايد‏فاکتوريل‏آن‏حساب‏شود

‏شمارنده

 nفاکتوريل‏عدد‏

sumA_C پارامتر‏x 

 startپارامتر‏

 endپارامتر‏

‏ه‏شدهعدد‏خواند

‏توان‏يا‏فاکتوريل‏شروع

‏توان‏يا‏فاکتوريل‏پايان



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 stepپارامتر‏

sign 

  s 

i‏

‏گام‏افزايش‏توان‏يا‏فاکتوريل

‏(‏يکی‏در‏میان‏مثبت‏و‏منفی)ع مت‏

‏مجموع‏سری

‏شمارنده

sumD پارامتر‏n 

s 

sign 

i‏

‏عدد‏خوانده‏شده

‏مجموع

‏ع مت

‏شمارنده

sumE پارامتر‏n 

s 

sign 

i‏

‏عدد‏خوانده‏شده

‏مجموع

‏ع مت

‏شمارنده

Main x 

n 

s 

ch‏
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   مترردsumD()،پههارامتر‏‏nرا‏دريافههت‏کههرده،‏مجمههوع‏‏nجملههه‏سههری‏‏dکنههد‏‏و‏نتیجههه‏را‏را‏محاسههبه‏مههی‏

 .گرداند‏برمی

 متد ‏sumE()،پارامتر‏‏nرا‏دريافت‏کرده،‏مجموع‏‏nجمله‏سری‏‏eگرداندبرمی‏را‏. 

‏.يابدمیرا‏وارد‏کند،‏برنامه‏خاتمه‏‏fاگر‏کاربر‏کارکتر‏‏

 using System; 
namespace SolveCh3_17 { 

 class Program  { 

  static  char input()   { 

    char ch; 

    while( true )    { 

      Console.Write("enter char a to f (f:exit):"); 

      ch =Convert.ToChar(Console.Read()); 

      Console.ReadLine(); 

      if ( ch >= 'a' && ch <= 'f') break; 

    } 

     return ch; 

  } 

  static int sum(int start, int end, int step)  { 

    int s = 0; 

    for(int i=start ; i <= end; i+= step)   { 

     s += i; 

    } 

    return s; 

  } 

  static double  pow(double x, int n)  { 

    double p = 1.0; 

    for(int i=1; i <= n; i++)    { 

      p *= x; 

    } 

    return p; 

  } 

  static long  fact(int n)  { 

    long f = 1; 

    for(int i=2; i<=n; i++)    { 

     f *= i; 

    } 

    return f; 



 

 

  } 

  static double sumA_C(double x,int start,int end,int step){ 

    double s = 0, sign = 1; 

    for ( int  i = start; i<= end; i += step)  { 

      s += (double)sign * pow( x, i) /fact(i); 

      sign = -sign; 

    } 

    return s; 

  } 

  static double sumD(int n)  { 

   double s = 0, sign = 1; 

    for ( int  i = 1; i<= n; i ++)  { 

      s += (double)sign * sum (1, i, 1) /fact(i); 

      sign = -sign; 

    } 

    return s; 

  }  

  static double sumE(int n)  { 

    double s = 0, sign = 1; 

    for ( int  i = 1; i <= n; i ++)  { 

      s += (double)sign * sum (i % 2, i, 2) /fact(i); 

      sign = -sign; 

    } 

    return s; 

  } 

  static void Main(string[] args) { 

    double x = 0, s = 0; 

    int n; 

    for (; ; )  { 

      char ch = input(); 

      if (ch == 'f') break; 

      Console.Write("enter n:"); 

      n = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

      if (ch == 'a' || ch == 'b' || ch == 'c')  { 

        Console.Write("enter x:"); 

        x = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

        if (ch == 'a') s = sumA_C(x, 1, n, 1); 

        else if (ch == 'b') s = sumA_C(x, 1, n, 2); 

        else s = sumA_C(x, 2, n, 2); 

      } 

      else if (ch == 'd') s = sumD(n); 

      else s = sumE(n); 

      Console.Write("Result  {0} is {1}", ch, s); 

    } 

  } 

 } 

}                                       :           خروجی



 

 



 

 مسائل حل شده در سایت. 3 – 8

‏استفاده‏از‏يک‏تاب‏ای‏که‏عددیبرنامه .1 ‏با ‏خوانده، ‏محاسبه‏میرعدد‏خوانده‏شده‏‏4توان‏‏،ررا کند‏و‏نمايش‏ا

 .دهدمی

گرداند‏‏خوانده،‏توسط‏تابعی‏مقدار‏حرفی‏معادل‏آن‏را‏برمی‏811تا‏‏1عددی‏از‏صورت‏ا‏به‏ای‏که‏نمره‏ربرنامه  .2

،‏چنانچه‏نمره‏بهین‏‏Bباشد،‏حرف‏‏11تا‏‏۳1بین‏نمره‏،‏اگر‏Aباشد،‏حرف‏‏811تا‏‏11اگر‏نمره‏بین‏)دهد‏‏و‏نمايش‏می

 (.دهدرا‏نمايش‏می‏F،‏وگرنه‏حرف‏Cباشد،‏حرف‏‏۳1تا‏‏۳1

تبهديل‏‏دقیقهه‏و‏ثانیهه‏‏‏‏،که‏سن‏فردی‏را‏به‏سال،‏ماه،‏روز‏دريافت‏کرده،‏توسط‏توابعی‏به‏روز،‏سهاعت‏‏ایبرنامه‏ .3

روز‏و‏ههر‏‏‏4۳۳ههر‏سهال،‏‏‏)دهد‏گرداند‏و‏نمايش‏می‏برمی‏و‏کرده

 (.روز‏است‏41ماه‏

ای‏که‏حقوق‏کارمند‏را‏خوانده،‏توسط‏تهابعی‏مالیهات‏‏‏برنامه‌ .4

مالیهات‏از‏‏)دههد‏‏‏برحقوق‏کارمنهد‏را‏محاسهبه‏کهرده،‏نمهايش‏مهی‏‏‏‏‏

 (:شودمحاسبه‏می‏مقابلطريق‏جدول‏

دههد‏‏هها‏را‏نمهايش‏مهی‏‏‏علیهه‏مشهتر ‏آن‏‏ای‏کهه‏دو‏عهدد‏را‏خوانهده،‏بزرگتهرين‏و‏کهوچکترين‏مقسهوم‏‏‏‏‏‏برنامه‏ .5

علیهه‏‏پهذير‏باشهد‏و‏کهوچکترين‏مقسهوم‏‏‏‏بخهش‏‏bو‏‏aعلیه‏مشتر ،‏بزرگترين‏عددی‏است‏که‏بهر‏‏ومبزرگترين‏مقس)

 :مشتر ،‏برابر‏است‏با

 علیه م ترککوچکترین مقسوم = a * b/ علیه بزرگترین مقسوم

 .دهدعددی‏را‏از‏طريق‏تابر‏بازگشتی‏محاسبه‏کرده،‏نمايش‏می‏،ای‏که‏حاصل‏جمر‏ارقام‏زوجبرنامه  .6

 .دهدنمايش‏می‏مرتبه‏81را‏‏x‏کارکتربار‏‏nرا‏خوانده‏و‏با‏استفاده‏از‏يک‏تابر‏‏nای‏که‏برنامه‏ .7

برای‏تعیین‏اين‏که‏عدد‏اول‏است‏يا‏خیر‏از‏روش‏زير‏.‏دهدرا‏نمايش‏می‏811تا‏‏8ای‏که‏اعداد‏اول‏بین‏برنامه .8

 :شوداستفاده‏می

 .باشد،‏اول‏نیست4اگر‏عدد‏کوچکتر‏از‏ 

 .باشد،‏اول‏است‏3از‏‏اگر‏عدد‏کوچکتروگرنه،‏ 

 .زوج‏باشد،‏اول‏نیست‏وگرنه،‏اگر‏عدد 

‏  ‏شر وگرنه، ‏يک‏از ‏هیچ ‏نبااگر ‏برقرار ‏شده ‏بیان ‏برهای ‏‏شد، ‏از ‏فرد ‏نصف‏خودش‏تقسیم‏‏4اعداد تا

 .پذير‏نباشد،‏اول‏استبخشفرد‏گردد،‏اگر‏برهیچ‏عدد‏‏می

 درصدمالیات تا از

0 483000 0 

483001 600000 %10 

600001 1000000 %15 

1000001 2000000 %20 

2000001 99999999 %30 



 

‏رنامهب .9 ‏يک‏متد‏مساحت‏مربر ‏از ‏استفاده ‏با ‏نميای‏که ‏مستطیل‏را ‏آشنايی‏با‏)دهد‏ايش‏میا هدف‏اين‏برنامه

 (.همنام‏است‏های‏متد

‏‏sideکه‏پارامتر‏‏()SquareOfAsterisksمتدی‏به‏نام‏ .11 ‏گرفته، ‏را کند‏که‏هر‏مربعی‏رسم‏می‏*کارکتر‏با

 .کندای‏که‏از‏اين‏متد‏استفاده‏میبرنامه.‏ستاره‏دارد‏sideتعداد‏به‏ضلر‏آن‏

بر‏میهزان‏تخفیهف‏‏‏یف‏را‏دريافت‏کرده،‏به‏تابعی‏ارسال‏کنهد،‏و‏ايهن‏تها‏‏‏ای‏که‏قیمت‏کالا‏و‏درصد‏تخفبرنامه .11

 .در‏برنامه‏میزان‏تخفیف‏نمايش‏داده‏شود‏کالا‏را‏برگردانده

کنهد‏پهس‏‏‏میای‏که‏میزان‏موجودی‏حساب‏بانکی‏را‏به‏همراه‏درصد‏بهره‏سالانه‏دريافت‏کرده،‏تعیین‏برنامه .12

موجودی‏انتهای‏)رسد‏به‏مبلغ‏خاصی‏می(‏هیچ‏مبلای‏از‏حساببدون‏برداشت‏بهره‏و‏)از‏چند‏سال‏موجودی‏حساب‏

 (.هر‏سال‏توسط‏تابعی‏محاسبه‏گردد

‏برنامه .13 ‏‏nای‏که ‏متد‏kو ‏از ‏استفاده ‏با ‏خوانده ‏نام‏‏یرا ‏به‏صورت‏زير‏محاسبه‏‏C(n, k)جايگشت‏‏Cبه را

به‏صورت‏‏nو‏‏kجايگشت‏(.‏د‏کندواربرابر‏را‏‏kو‏‏nيابد‏که‏کاربر‏برنامه‏تا‏زمانی‏ادامه‏می)دهدکرده،‏نمايش‏می

 :شودزير‏محاسبه‏می
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 !n + . . . + !3 + !2 + !1‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏:دهدرا‏نمايش‏می‏مقابلرا‏خوانده‏حاصل‏عبارت‏‏nای‏که‏برنامه .14

‏.اين‏برنامه‏تابعی‏برای‏محاسبه‏فاکتوريل‏و‏تابر‏ديگری‏برای‏محاسبه‏مجموع‏دارد‏

‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏:دهدرا‏نمايش‏می‏مقابلرا‏خوانده‏حاصل‏عبارت‏‏nای‏که‏برنامه .15
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‏.برای‏محاسبه‏فاکتوريل‏و‏تابر‏ديگری‏برای‏محاسبه‏مجموع‏داردتابعی‏اين‏برنامه‏‏‏

‏‏:دهدرا‏نمايش‏می‏مقابل‏را‏خوانده،‏حاصل‏عبارت‏nو‏‏xای‏که‏برنامه‏ .16
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 :دهدرا‏خوانده،‏حاصل‏عبارت‏زير‏را‏نمايش‏می‏nو‏‏xای‏که‏برنامه‏ .18
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مقدار‏عددی‏را‏خوانده،‏سپس‏توسط‏تابعی‏به‏عدد‏اول‏يک‏واحد‏اضافه‏نمايد‏و‏از‏عدد‏دوم‏ای‏که‏دو‏برنامه .19

تهابر‏اول،‏‏.‏در‏اين‏برنامهه‏دو‏تهابر‏نوشهته‏شهده‏اسهت‏‏‏‏‏)‏دهد‏ها‏را‏در‏برنامه‏اصلی‏نمايش‏میکرده‏آن‏ميک‏واحد‏ک

incdecمترههای‏مجهازی‏بهرای‏پارامترههای‏‏‏‏‏در‏اين‏صورت‏تاییهرات‏پارا‏.‏کندکه‏پارامترها‏را‏با‏مقدار‏فراخوانی‏می‏

هها‏را‏بهه‏برنامهه‏‏‏‏پذيرد‏و‏مقادير‏تاییر‏يافته‏آن‏دو‏پارامتر‏نوع‏ارجاع‏را‏می‏incdec1اما،‏تابر‏.‏گرددواقعی‏ارسال‏نمی

 (.گردانداصلی‏برمی

 .دهدرا‏با‏يک‏تابر‏محاسبه‏کرده،‏نمايش‏می‏kدر‏مبنای‏‏xرا‏خوانده،‏لگاريتم‏‏kو‏‏xای‏که‏برنامه .21

 .دهدای‏که‏عددی‏را‏خوانده‏ريشه‏دوم‏عدد‏را‏نمايش‏میامهبرن .21

.‏دهد‏خاصی‏را‏نمايش‏می‏پیاامکه‏سه‏پارامتر‏را‏دريافت‏کرده،‏‏()DisplayFancyMessageمتدی‏به‏نام‏ .22

ای‏که‏از‏مورد‏نظر‏است،‏برنامه‏پیاام،‏پارامتر‏دوم،‏رنگ‏زمینه‏نوشته‏و‏پارامتر‏سوم‏پیاامپارامتر‏اول،‏رنگ‏نوشته‏

 .دهدرا‏نمايش‏می‏پیاامنمايد‏و‏دو‏اين‏متد‏استفاده‏می

هدف‏اين‏برنامه‏نوشتن‏)دهد‏ل‏را‏نمايش‏میتطیمساحت‏مربر‏و‏مس‏areaای‏که‏با‏استفاده‏از‏يک‏متد‏برنامه .23

 (.های‏همنام‏استمتد

خوانده‏‏ای‏که‏عددی‏را‏خوانده،‏با‏استفاده‏از‏يک‏متد‏بازگشتی‏مجموع‏اعداد‏کوچکتر‏مساوی‏عددبرنامه .24

 .دهدنمايد‏و‏نمايش‏میشده‏را‏محاسبه‏می

‏برنامه .25 ‏معمولی ‏يک‏متد ‏از ‏استفاده ‏با ‏خوانده، ‏را ‏عددی ‏که ‏يک‏متد‏‏،(sum)ای ‏و ‏عدد ‏ارقام مجموع

 .دهدگرداند‏و‏نمايش‏میحاصل‏ضرب‏ارقام‏عدد‏را‏برمی‏،(mul)بازگشتی‏

‏P(n , k)‏جايگشت(‏به‏معنی‏است)‏()Premبه‏نام‏را‏خوانده‏با‏استفاده‏از‏متدی‏‏kو‏‏nای‏که‏دو‏عدد‏برنامه .26

 :دهدرا‏با‏فرمول‏زير‏محاسبه‏کرده‏نمايش‏می

P (n , k) = n × (n – 1) × (n – 2) × … × (n – k + 2) × (n – k + 1) 

)( ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:کندام‏را‏محاسبه‏میnای‏که‏با‏روش‏بازگشتی‏مقدار‏مشتق‏برنامه .27
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حاصل‏جمر‏ارقام‏زوج‏و‏متد‏‏،((sumEvenDigitرا‏خوانده،‏با‏استفاده‏از‏متد‏معمولی‏‏nای‏که‏عدد‏برنامه .28

گرداند‏و‏برنامه‏حاصل‏اين‏دو‏متد‏را‏ه‏کرده،‏برمیحاصل‏ضرب‏ارقام‏فرد‏را‏محاسب‏،(mulOddDigit)بازگشتی‏

 .دهدنمايش‏می



 

 :دهدبازگشتی‏نمايش‏می‏متدجمله‏دنباله‏زير‏را‏به‏کمک‏‏8۳ای‏که‏برنامه .29

‏F(1) = 2‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏n == 1 اگر‏

‏F(n) = 2 * F(n – 1) + 1وگرنه،‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

f(x) = 5xای‏که‏حاصل‏عبارت‏برنامه .31
2
 – 3x + 4را‏بهرای‏مقهادير‏صهحیح‏و‏اعشهاری‏‏‏‏‏‏xهمنهام‏‏متهد‏‏بها‏دو‏‏‏

 .کندمحاسبه‏می

کنهد‏‏همنهام‏مسهاحت‏مثلهث‏را‏حسهاب‏مهی‏‏‏‏‏‏متهد‏ای‏که‏قاعده‏و‏ارتفاع‏مثلث‏را‏خوانده‏با‏استفاده‏از‏دو‏برنامه .31

‏عهدد‏‏دو‏تواننهد‏دو‏عهدد‏صهحیح‏يها‏‏‏‏ارتفاع‏و‏قاعده‏می(.‏مساحت‏مثلث‏برابر‏با‏قاعده‏ضرب‏در‏نصف‏ارتفاع‏است)

 .عشاری‏باشندا

(‏فقط‏يک‏متد)و‏حجم‏آن‏را‏با‏استفاده‏ار‏يک‏متد‏(‏سطح)مساحت‏‏،را‏گرفته(‏r)ای‏ای‏که‏شعاع‏کرهبرنامه .32

‏برنامه‏اصلی‏برمی ‏به ‏دهدمی‏گرداند‏و‏نمايشمحاسبه‏کرده، ‏از‏فرمولبرای‏محاسبه‏سطح‏و‏حجم‏ک. های‏زير‏‏ره

 :شوداستفاده‏می

3.1415 * r
2
r * 3.1415کره‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏سطح=‏‏‏4 * 

3
‏حجم‏کره=‏‏4/3 * 

حهروف‏کوچهک‏را‏بهه‏‏‏‏(‏XORبها‏عملگهر‏‏‏)‏ifای‏که‏يک‏کارکتر‏را‏خوانده،‏بدون‏استفاده‏از‏عملگر‏برنامه .33

 .کندبزرگ‏يا‏حروف‏بزرگ‏را‏به‏کوچک‏تبديل‏می

ل‏عبارت‏زير‏را‏محاسبه‏کرده‏نمايش‏ص،‏حاS(n)را‏خوانده‏با‏استفاده‏از‏تابر‏بازگشتی‏‏nای‏که‏عدد‏برنامه .34

 :دهدمی

 

دريافت‏کرده،‏متد‏میانگین‏يک‏متد‏ورودی‏‏هایای‏که‏حداکثر‏چهار‏عدد‏اعشاری‏را‏به‏عنوان‏پارامتربرنامه .35

 (.فرض‏برای‏متد‏استهدف‏از‏اين‏برنامه،‏آشنايی‏با‏پارامترهای‏با‏مقدار‏پیش)گرداند‏ها‏را‏محاسبه‏کرده،‏برمیآن

‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏:دهدرا‏خوانده،‏حاصل‏عبارت‏زير‏را‏نمايش‏می‏nو‏‏xی‏که‏ابرنامه .36

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 تمرین. 3 – 8

 :گرداند را خوانده، حاصل عبارت زیر را بر x , yکه  بنويسیدبازگشتی متدی  .41



 

                                     در غیهههر ایهههن  صهههورت  . F(x, y) = x – yکهههوچکتر از صهههفر باشهههند   yیههها   xاگهههر     

.F(x ,  y) = F (x-1, y) +F (x, y-1)  کند بازگشتی ا تفاده می متدای که از این  برنامه . 

ای که از  برنامه. کند کوچکتر از آن را چاپ  3را خوانده، تمام اعداد مضرب  nکه  بنويسید‏بازگشتی متدی .48

 . نماید ا تفاده  متداین 

کند و تمام اعداد فرد بین دو عدد را  که دو عدد را به عنوان پارامتر دریاف   بنويسیدشتی گباز متدی .44

 . نماید ا تفاده  متدکه از این  بنويسید‏ای برنامه. نماید چاپ 

که ضریب افزایش  بنويسیدی متد. نماید  درصد اضافه xای در نظر دارد به حقوق کارمندانش  مو سه .43

 بنويسیدای  برنامه.  یس حقوق جدید را بر گرداند. کند پارامتر دریاف   حقوق و حقوق کارمندانش را به عنوان

 .کند ا تفاده  متدکارمند از این  nکه برای 

از این  که بنويسید ای برنامه. گرداند را بر ( 1یا  -، )+که ی  عدد را گرفته، علام  عدد  بنويسیدی متد  .46

 . کند ا تفاده  متد

برنامه، . کند چند عدد اول بین این دو عدد وجود دارند رفته و تعیین که دو عدد را گ بنويسیدی متد  .47

 . کند که از این توابع ا تفاده  بنويسید‏ای برنامه. ی برای تعیین عدد اول داردمتد

که زمان  بنويسیدای  برنامه. کند که تاثیر نیروی جاذبه بر اجسام در حال  قوط را محا به  بنويسیدی متد  .48

این برنامه باید ارتفاع شی  قوط کننده در . کند و این تاثیر را محا به و چاپ ( برحسب ثانیه) را دریاف  کرده

 . دپد پر ثانیه را نمایش 

 2
2

1
 g =فاصله 

 ارتفاع= و  فاصله   t =    ،80665.9gزمان     

 . گرداند گشتی حاصل ضرب ارقام آن را برکه عددی را خوانده، به روش باز بنويسیدای  برنامه    .47

کوچکتر  3که عددی را خوانده، به روش بازگشتی حاصل ضرب اعداد مضرب  بنويسیدای  برنامه  .41

 .دپد مساوی آن عدد را نمایش 

توانیع طول ضلع  وم  باشد، می  Alphaاز مثلث و زاویه بین این دو ضلع  (B , C)اگر طول دو ضلع   .31

 :   آوریعرا به صورت زیر بد 

)(***2222 AlphaCosCBCBA  

 . دپد کند و نمایش  را محا به  Aضلع  ،را خوانده Alphaو  B  ،Cکه  بنويسید‏‏ای برنامه   



 

گیرند، ولی ا اتید  درصد اضافه حقوق می 7تومان،  711111فرض کنید ا اتید دارای حقوق کمتر از  .31

گیرند،  درصد اضافه حقوق می 3اتید با حقوق  بیشتر درصد و ا  4تومان  111/111/1تومان تا  111/711بین 

ای که حقوق ا اتید را خوانده اضافه حقوق و  برنامه. ی بنویسید که اضافه حقوق کارمند را محا به نمایدمتد

 . کند حقوق ا اتید را محا به 

 : توان محا به کرد ریشه دوم ی  عدد را با تکرار محا بات فرمول زیر می  .38

)/(5.0 LGNLGNG  

NG تخمین بعدی و ،LG  ی که دارای  ه پهارامتر باشهد، پهارامتر اول، یه  عهدد      متد. ، تخمین فعلی ا

 . حقیقی، پارامتر دوم، مقدار تخمینی ریشه دوم این عدد و پارامتر  وم، مقدار خروجی عدد محا به شده ا  

شود، اگر این تفاضهل برابهر     به میمحا LGو  NG یس تفاضل . گردد محا به می NG، مقدار متددر این 

گیرد و این محا بات ادامهه   قرار می NGدر  LGدر غیر این صورت، مقدار . یابد خاتمه می متدصفر گردد، کار 

برای خاتمه برنامه بهه جهای   . کند ریشه دوم آن را محا به  ،که تعدادی عدد را خوانده بنويسیدای  برنامه. یابد می

 . ودعدد مقدار منفی وارد ش



 

 

 فصل

3 
هاکلاس: نویسی مبتنی برشیء برنامه  

‏

ايهن‏که س‏يهک‏‏‏‏.‏بودند‏ Programديده‏ايد،‏همه‏شامل‏يک‏ک س‏به‏نام‏‏3تا‏‏8برنامه‏هايی‏که‏در‏فصل‏

ههای‏جديهدی‏‏‏گاهی‏نیاز‏اسهت‏که س‏‏.‏ندها‏در‏داخل‏آن‏نوشته‏می‏شوبرنامهدارد‏که‏تمام‏‏ ()Mainمتد‏به‏نام‏

‏.می‏بینید‏(۳‏‏-8شکل‏)ساختار‏ک س‏‏را‏در‏.‏آموزيماد‏ک س‏جديد‏را‏میر‏اين‏فصل‏ايجد.‏ايجاد‏کنید

 هاکلاس. 5 – 1

گاه‏کنید،‏اطرافتان‏پر‏از‏اشهیايی‏نظیهر‏هواپیمها،‏‏‏‏کافی‏است‏به‏اطراف‏خودتان‏ن.‏است‏دنیای‏واقعی‏پر‏از‏اشیا

نويسهی‏‏ههای‏برنامهه‏‏در‏زبهان‏.‏باشهد‏هها،‏کامپیوترهها‏و‏غیهره‏مهی‏‏‏‏ها،‏موبايلها،‏ساختمانها،‏حیوانات،‏ماشینانسان

تمرکهز‏‏‏4بهه‏جهای‏شهیء‏‏‏((‏Tasks)کارها‏يا‏وظايف‏)84نويسان‏برروی‏اعمال،‏پاسکال،‏برنامهCيافته‏نظیر‏ساخت

ايهن‏امهر‏موجهب‏‏‏‏(.‏گرايی‏نیستها‏شیءکنند،‏اما‏تفکر‏آنبرنامه‏نويسان‏در‏دنیای‏واقعی‏زندگی‏می)‏کردند‏می

‏:باشندده‏‏دارای‏مشک ت‏زير‏های‏نوشته‏شگردد‏تا‏برنامهمی

‏هایلذا،‏بخش.‏توانند‏به‏سادگی‏نشان‏دهنده‏اشیای‏دنیای‏واقعی‏باشندواحدهای‏تشکیل‏دهنده‏برنامه‏نمی‏ .1

 .زيادی‏نخواهند‏داشت‏4استفاده مجدد تشکیل‏دهنده‏برنامه‏قابلیت

                                                 
13

 .Actions               
2
.Object                  3.Reuse  



 

‏

 .کلاس مطالب مورد نیاز برای کار با  5 – 1شکل 

 .يابدلذا،‏پیچیدگی‏افزايش‏می.‏کنندسازی‏نمینامه‏اشیای‏دنیای‏واقعی‏را‏مدلدهنده‏برهای‏تشکیلبخش‏ .2

  .ها‏و‏توابر‏سخت‏استامکان‏تاییرپذيری‏داده‏ .3

‏.‏‏تر‏خواهد‏شدها‏مشکلنگهداری‏و‏پشتیبانی‏برنامه‏ .4

‏.‏شوندها‏ايجاد‏میک س‏،گرا برنامه نویسی شیاما،‏در‏

 :خواهند‏داشتلذا،‏مزايای‏زير‏را‏در‏پی.‏کنندسازی‏میمدلها،‏اشیای‏دنیای‏واقعی‏را‏چون‏ک س

 .های‏مختلف‏استفاده‏نمودتوان‏در‏برنامهزيرا،‏اشیاء‏را‏به‏راحتی‏مییابد، قابلیت استفاده مجدد افزایش می  .1

.‏سهازی‏خواهنهد‏کهرد‏‏‏زيرا،‏اين‏اشیا،‏اشهیای‏دنیهای‏واقعهی‏را‏مهدل‏‏‏‏‏،تر خواهد بودبه کارگیری اشیا  راحت  .2

 .ابراين،‏موجب‏کاهش‏پیچیدگی‏خواهند‏شدبن

در‏ادامه‏خواهید‏ديد‏که‏هر‏يک‏از‏اشهیاء‏بهه‏طهور‏مسهتقل‏نگههداری‏‏‏‏‏‏‏.تر استقابلیت نگهداری اشیا  راحت  .3

‏.تر‏خواهد‏شدها‏آسانلذا،‏تاییرپذيری،‏توسعه‏و‏نگهداری‏آن.‏شوندمی

اشیای‏دنیای‏واقعی‏.‏رونداقعی‏به‏کار‏میسازی‏اشیای‏دنیای‏وها‏برای‏مدلطور‏که‏بیان‏گرديد،‏ک سهمان

هايی‏از‏قبیل‏رنگ،‏وزن،‏اندازه،‏نهام،‏جهنس‏و‏غیهره‏دارنهد‏کهه‏شهکل‏ظهاهری‏اشهیاء‏را‏تعیهین‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏يکسری‏ويژگی

اشهیاء‏عه وه‏‏‏.‏باشهند‏هها‏مهی‏‏ای‏آنصفات‏اشیاء‏همان‏اعضهای‏داده‏.‏نام‏دارند‏صفات اشیا ها‏اين‏ويژگی.‏کنند‏می

متهدها،‏عملیهاتی‏‏‏.‏نام‏دارند‏(متد)تابع عضو اين‏رفتارها،‏.‏دهندنیز‏از‏خودشان‏نشان‏میبرصفات،‏يکسری‏رفتارها‏

‏.ای‏قابل‏اجرا‏هستندهستند‏که‏برروی‏اعضای‏داده



 

ماشین‏‏به‏عنوان‏مثال،‏ک س.‏باشندها،‏الگوهايی‏برای‏اشیاء‏با‏صفات‏مشتر ‏و‏رفتارهای‏يکسان‏میک س

.‏کنهد‏ها‏و‏غیره‏دارد‏که‏شکل‏ظهاهری‏ماشهین‏را‏تعیهین‏مهی‏‏‏‏ا،‏تعداد‏چرخخواصی‏مانند‏رنگ،‏وزن،‏تعداد‏دره

ها‏ع وه‏برصفات‏يکسری‏متدهای‏از‏قبیل‏روشهن‏شهدن،‏خهاموش‏شهدن،‏سهرعت‏گهرفتن‏و‏ترمزکهردن‏‏‏‏‏‏‏‏ماشین

هها‏دو‏کهار‏بايهد‏‏‏‏بهرای‏اسهتفاده‏از‏که س‏‏‏.‏بنابراين،‏برای‏استفاده‏از‏ماشین‏بايد‏از‏متدهايش‏استفاده‏نمود.‏دارند

 :اند‏ازنجام‏گردد‏که‏عبارتا

‏هاسازی‏از‏ک سنمونه‏‏.2‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏هاتعريف‏ک س‏‏.1‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

 هاتعریف کلاس. 3 – 1 – 1

بهرای‏تعريهف‏که س‏ابتهدا‏بايهد‏اعضهای‏‏‏‏‏‏‏.‏رونهد‏سازی‏اشیاء‏به‏کار‏مهی‏ها‏برای‏مدلگرديد‏که‏ک س‏بیان

بهه‏صهورت‏‏‏‏classبا‏وا ه‏‏#Cتعريف‏ک س‏در‏.‏سپس‏اعضای‏متدی‏آن‏را‏نوشت.‏ای‏آن‏را‏مشخص‏کرد‏هداد

‏:شودزير‏انجام‏می

يها‏‏‏internalتوانهد‏‏کنهد‏کهه‏مهی‏‏‏سطح‏دسترسی‏ک س‏محدوده‏دسترسی‏و‏استفاده‏از‏ک س‏را‏تعیین‏مهی‏‏

publicاگر‏در‏سطح‏دسترسی‏ک س‏چیزی‏ذکر‏نشود،‏‏.باشد‏internalت‏ردر‏اين‏صهو‏.‏شوددر‏نظر‏گرفته‏می‏

امها،‏اگهر‏سهطح‏دسترسهی‏که س‏‏‏‏‏‏.‏توان‏در‏فضای‏نامی‏که‏ک س‏تعريف‏شده‏است‏استفاده‏نموداز‏ک س‏می

publicتوان‏از‏‏ديگر‏نیز‏می‏تعیین‏شود،‏ع وه‏بر‏فضای‏نامی‏که‏ک س‏در‏آن‏تعريف‏شده‏است،‏در‏فضای‏نام‏

دهنهده‏که س،‏‏‏اعضهای‏تشهکیل‏‏کنهد‏و‏‏ها‏پیروی‏میگذاری‏شناسهنام‏ک س،‏از‏قانون‏نام.‏ک س‏استفاده‏کرد

‏:اند‏ازدهنده‏ک س‏عبارتاعضای‏تشکیل.‏شودها‏تشکیل‏میهستند‏که‏ک س‏از‏آن‏یهايمتایرها‏و‏متد

‏ها‏سازنده.‏3خواص‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏.‏4فیلدها‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏.‏4ها‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ثابت.‏‏‏8‏‏‏‏‏‏‏‏

‏هاdelegate.‏1ها‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏رايندکس.‏۱متدها‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏.‏۳ها‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏مخرب.‏‏۳‏‏‏‏‏‏‏‏

‏.ل‏بحث‏خواهیم‏کرددر‏مورد‏‏هر‏يک‏از‏اعضای‏ک س‏به‏طور‏مفص‏در‏ادامه

‏:جديد‏مراحل‏زير‏را‏انجام‏دهید(‏تعريف‏ک س)برای‏اضافه‏کردن‏

را‏ايجهاد‏‏‏Ch5_1مهن‏پهرو ه‏‏‏)ک س‏جديهد‏اضهافه‏نمايیهد‏‏‏‏‏خواهید‏به‏آنايی‏را‏ايجاد‏کنید‏که‏میپرو ه  .1

 (.کردم

 } نام کلاس   class    سطح دسترسی کلاس 

 اعضای کلاس    

 } 



 

در‏(.‏۳‏–‏4شهکل‏‏)ظهاهر‏شهود‏‏‏‏Add New Projectرا‏اجرا‏کنید‏تا‏پنجره‏‏Project / Add Classگزينه‏‏ .2

 .(تخاب‏کردمنا‏Circle.csمن‏)نام‏ک س‏را‏انتخاب‏کنید‏‏Nameبخش‏

اکنهون‏دسهتورات‏که س‏را‏بهه‏صهورت‏زيهر‏‏‏‏‏‏‏.‏را‏کلیک‏کنید‏تا‏که س‏جديهد‏اضهافه‏شهود‏‏‏‏‏Addدکمه‏‏ .3

 :بینید‏می

چنانچه‏به‏فضهای‏نهامی‏نیهاز‏نداشهته‏باشهید‏‏‏‏‏‏.‏فرض‏قرار‏دارنددر‏اين‏دستورات‏بخش‏اول،‏فضاهای‏نام‏پیش

فضای‏نهامی‏کهه‏ايهن‏که س‏در‏آن‏تعريهف‏‏‏‏‏‏)در‏بخش‏بعد،‏فضای‏نام‏آمده‏است‏.‏توانید‏آن‏را‏حذف‏کنید‏می

Ch5_1شده‏است‏ .‏بینیدخر،‏تعريف‏ک س‏را‏میو‏در‏بخش‏آ(.‏باشدمی‏  

 

پنجره جدید      5 – 2شکل  Add New Item .برای ایجاد کلاس   

توانهد‏در‏فضهای‏‏‏بنابراين‏ک س‏فقط‏مهی‏.‏چیزی‏ذکر‏نگرديد‏چون،.‏است‏internalسطح‏دسترسی‏ک س‏

ن‏ک س‏ههیچ‏‏برای‏اي.‏است‏Circleنام‏ک س‏.‏استفاده‏شود(‏Ch5_1اينجا‏)نامی‏که‏در‏آن‏تعريف‏شده‏است‏

که‏اين‏ک س‏‏یدر‏ادامه‏اعضاي.‏بردرا‏به‏ارث‏می‏objectالبته‏برخی‏از‏اعضای‏ک س‏.‏عضوی‏تعريف‏نگرديد

‏.‏برد،‏خواهید‏ديدبه‏ارث‏می‏objectاز‏ک س‏

‏.بردرا‏به‏ارث‏می‏objectشود،‏برخی‏از‏اعضای‏ک س‏هرک س‏جديدی‏که‏ايجاد‏می

 using System; 
using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

namespace Ch6_1  { 

 class Circle    { 

 } 

} 



 

 هاکلاس سازینمونه. 3 – 1 – 2‏

ی‏از‏يبايهد‏متایرهها‏‏...‏و‏‏char،‏double،‏intکه‏در‏فصل‏اول‏ديديد،‏برای‏استفاده‏از‏انواعی‏نظیر‏طور‏همان

بهرای‏ايهن‏‏‏.‏از‏که س‏ايجهاد‏کنیهد‏‏‏(‏ايهی‏شهی‏)ای‏گرديد،‏برای‏استفاده‏از‏ک س‏بايد‏نمونهاين‏انواع‏تعريف‏می

‏:شودمنظور،‏به‏صورت‏زير‏عمل‏می

 کلاس نام نمونه          نام   new =نام کلاس           )(;

‏Programبه‏عنوان‏مثال،‏دستورات‏زيهر‏را‏در‏که س‏‏‏.‏کندنام‏نمونه،‏از‏قانون‏نامگذاری‏متایرها‏پیروی‏می

‏:تايپ‏کنید(‏Program.csفايل‏)

Circle C1 = new Circle(); 

ههای‏‏ای‏ک س‏بهه‏صهورت‏‏دسترسی‏به‏اعض.‏کندايجاد‏می‏C1به‏نام‏‏Circleای‏از‏ک س‏اين‏دستور‏نمونه

‏:باشدزير‏می

1. نام نمونه. نام عضو   

2. نام کلاس. نام عضو   

رود‏و‏ساختار‏دوم‏برای‏دسترسی‏به‏اعضای‏عضای‏معمولی‏ک س‏به‏کار‏میاساختار‏اول،‏برای‏دسترسی‏به‏

‏.رود‏که‏در‏ادامه‏خواهید‏ديدبه‏کار‏می‏staticثابت‏و‏نوع‏

                                            .C1‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏:ايپ‏کنیدت‏Programرا‏در‏ک س‏‏مقابلدستورات‏

‏:را‏مشاهده‏خواهید‏کرد‏مقابلاکنون‏شکل‏

‏اين‏شکل‏میهمان ‏در ‏که ‏عضو‏طور ‏هنوز ‏اين‏که ‏به ‏توجه ‏با بینید،

جديدی‏برای‏ک س‏تعريف‏نکرديم،‏ک س‏دارای‏چهار‏عضو‏متدی‏به‏

‏نام ‏می‏یبرابر)‏()Equalsهای ‏بررسی ‏را ‏شی ‏(کنددو ،GetHashCode()‏برمی)‏ ‏را ‏شیء ‏،(گرداندکد

GetType()‏برمی)‏ ‏را ‏شی ‏گرداندنوع ‏( ‏برمی)‏()ToStringو ‏ک س‏را ‏نام ‏و ‏نام ‏ ‏فضای ‏گرداندنام .‏است(

‏.د‏شدآشنا‏خواهی‏۱با‏مفهوم‏وراثت‏در‏فصل‏.‏به‏ارث‏برده‏است‏objectاين‏متدها‏را‏از‏ک س‏‏Circleک س‏

 بعد از اضافه کردن کلاس جدید  Solution Explorerپنجره 



 

‏ک س‏و‏ ‏نام ‏به ‏فايل‏جديدی ‏ ‏کردن‏ک س‏جديد، ‏اضافه پس‏از

‏ ‏می‏csپسوند ‏اضافه ‏پرو ه ‏شودبه ‏می. ‏را ‏فايل ‏پنجره‏اين ‏در توانید

Solution Explorerبرای‏اين‏منظور،‏گزينه‏.‏ببینید‏View / Solution 

Explorerکنید‏تا‏پنجره‏‏را‏اجرا‏Solution Explorerرا‏مشاهده‏نمايید‏‏

تشکیل‏‏Circle.csو‏‏Program.csاين‏برنامه‏از‏دو‏ک س‏بینید،‏همان‏طور‏که‏در‏اين‏شکل‏می(.‏۳‏–4شکل‏)

‏.‏ها‏برروی‏آن‏کلیک‏مضاعف‏کنیدبرای‏نمايش‏کد‏هر‏يک‏از‏اين‏فايل.‏شده‏است

 .Solution Explorerپنجره     5 – 3شکل                             

 اعضای کلاس. 5 – 2

هها‏معمهولاً‏از‏دو‏نهوع‏عضهو‏‏‏‏‏که س‏.‏سازی‏نمودطور‏که‏ديديد،‏برای‏ک س‏بايد‏اعضای‏آن‏را‏پیادههمان

‏:اندازشود‏که‏عبارتتشکیل‏می

ابت‏يا‏قابهل‏‏توانند‏ثاين‏اعضا‏می.‏کنندکه‏مقادير‏مورد‏نیاز‏ک س‏را‏نگهداری‏می‏یاعضاي‏ای،اعضای داده 

اسهت‏کهه‏عهدد‏‏‏‏‏PIای‏اول‏عضهو‏داده‏.‏ای‏اسهت‏به‏عنوان‏مثال،‏که س‏دايهره‏دارای‏دو‏عضهو‏داده‏‏‏.‏تاییرباشند

در‏ادامهه‏اعضهای‏‏‏.‏گیهرد‏مهی‏‏راست‏که‏شعاع‏دايره‏در‏آن‏قرا(‏r)ای‏دوم‏شعاع‏باشد‏و‏عضو‏دادهمی‏3.14159

 .آموزيممی‏را‏ای‏ثابت‏و‏متایرداده

ها،‏‏توانند‏سازندهاعضای‏متدی‏می.‏خواهد‏انجام‏دهدکنند‏که‏ک س‏میرا‏تعیین‏میاعمالی‏‏اعضای متدی، 

ی‏جههت‏محاسهبه‏محهیط‏و‏مسهاحت‏‏‏‏‏يبهه‏عنهوان‏مثهال،‏دايهره‏دارای‏متهدها‏‏‏‏‏.‏ها‏و‏متدهای‏ک س‏باشهند‏مخرب

 :تواند‏اعضای‏زير‏را‏داشته‏باشدبنابراين‏ک س‏می.‏باشد‏می

‏و‏غیره.‏۱‏‏‏‏متدها‏‏‏‏.‏۳ها‏‏‏‏‏‏‏‏‏مخرب.‏۳ها‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏سازنده.‏3خواص‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏.‏4‏‏‏‏‏فیلدها‏‏‏‏‏.‏4ها‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ثابت.‏8

 اطلاعات زیر را دارد کند کهطراحی می یکلاسای که برنامه .3 – 3مثال: 

 نام خانوادگی استاد         . 3نام استاد                          . 5شماره استادی                . 0         

 مبلغ پرداختی به ازای هر ساعت تدریس. 1ساعات تدریس                . 9        

 :شودد که به صورت زیر محاسبه میکنالتدریس استاد را محاسبه میدر این کلاس مبلغ حق

 التدریسمبلغ حق =ساعت تدریس  *ازای هر ساعت تدریس  مبلغ پرداختی به

 کندای که از این کلاس استفاده میبرنامه

 مراحل طراحی و اجرا

 .ايجاد‏کنید‏Ch5_ 3پرو ه‏جديدی‏به‏نام‏‏ .1



 

 :زير‏تاییر‏دهید‏را‏به‏پرو ه‏اضافه‏کرده،‏دستورات‏آن‏را‏به‏صورت‏Teacherک س‏‏ .2

:اين‏ک س‏اعضای‏زير‏را‏دارد  

 .کندشماره‏استادی‏را‏نگهداری‏می‏،idفیلد  

 using System; 
namespace Ch5_3 { 

 class Teacher  { 

   private string id; 

   private string firstName; 

   private string lastName; 

   private int hour; 

   private int payPerOneHour; 

   public string ID    { 

     get    {   return id;   } 

     set    {   id = value;  } 

   } 

   public string FirstName    { 

     get   {    return firstName;  } 

     set   {   firstName = value;  } 

   } 

   public string LastName   { 

      get   {   return lastName;   } 

      set   {   lastName = value;  } 

   } 

   public int Hour   { 

      get   {   return hour;       } 

      set   { 

       if (value > 0) hour = value; 

       else hour = 0; 

      } 

   } 

   public int PayPerOneHour    { 

     get    { return payPerOneHour;} 

     set    { 

       if (value > 0) payPerOneHour = value; 

       else payPerOneHour = 0; 

     } 

   } 

   public Teacher() { } 

   public Teacher(string i, string f, string l, int h, int p) { 

    ID = i;FirstName = f;LastName = l;Hour = h;PayPerOneHour=p; 

   } 

   public long Payment()  { return hour * payPerOneHour; }  

  } 

} 



 

 .رودبه‏کار‏می‏idبرای‏بازيابی‏و‏مقداری‏دهی‏به‏فیلد‏‏،IDخاصیت   

 .کندنام‏استاد‏را‏نگهداری‏می‏،firstNameفیلد ‏ 

 .‏رودبه‏کار‏می‏firstNameبرای‏بازيابی‏و‏مقداردهی‏به‏فیلد‏‏،FirstNameخاصیت  

 .نمايدخانوادگی‏استاد‏را‏نگهداری‏می،‏نامlastNameد فیل 

 .شوداستفاده‏می‏lastNameبرای‏بازيابی‏و‏مقداردهی‏به‏فیلد‏‏،LastNameخاصیت  

 .رودبرای‏نگهداری‏ساعات‏تدريس‏استاد‏به‏کار‏می‏،hourفیلد  

های‏منفی‏بهرای‏‏د‏دادهاز‏ورو‏setمتد‏.‏رودبه‏کار‏می‏hourجهت‏بازيابی‏و‏مقداردهی‏فیلد‏‏،Hourخاصیت  

 .‏کندجلوگیری‏می‏hourفیلد‏

 .کندهر‏ساعت‏تدريس‏استاد‏را‏ذخیره‏میمبلغ‏پرداختی‏به‏ازای‏،‏payPerOneHourفیلد  

‏setرود‏و‏متد‏به‏کار‏می‏payPerOneHourجهت‏بازيابی‏و‏مقداردهی‏فیلد‏‏،payPerOneHourخاصیت ‏ 

 .گیری‏خواهد‏کردجلو‏payPerOneHourآن‏از‏ورود‏مبلغ‏منفی‏در‏فیلد‏

کند‏که‏به‏فیلدهای‏عددی‏مقدار‏اولیه‏سازی‏میفرض‏را‏پیادهسازنده‏پیش‏،()Teacherسازنده بدون پارامتر  

 .دهدرا‏می‏nullای‏مقدار‏اولیه‏صفر،‏رشته

گیهرد‏و‏بهه‏خهواص‏تعیهین‏شهده‏در‏که س‏تخصهیص‏‏‏‏‏‏‏‏پارامترههايی‏را‏مهی‏‏‏،(…)Teacherسازنده با پارامتر  

 .دهد‏می

‏.گرداندالتدريس‏پرداختی‏به‏استاد‏را‏محاسبه‏کرده‏برمی،‏مبلغ‏حق()Paymentد مت 

 :برگرديد‏و‏دستورات‏آن‏را‏به‏صورت‏تاییر‏دهید‏Programبه‏ک س‏‏ .3

 using System; 
namespace Ch5_3 { 

 class Program  { 

  static void Main(string[] args)  { 

   Teacher t1 = new Teacher(); 

   Console.WriteLine(t1.ID+"\t"+t1.FirstName+"\t"+t1.LastName+"\t"+    

      t1.Hour.ToString()+"\t"+t1.PayPerOneHour.ToString()+"\t"+        

      t1.Payment() .ToString()); 

   Teacher t2 = new Teacher("12","Ali","Ahmadi", 140, 70000); 

   Console.WriteLine(t2.ID + "\t" + t2.FirstName + "\t" + t2.LastName + 

         "\t" + t2.Hour.ToString() + "\t" + t2.PayPerOneHour.ToString() 

         + "\t" + t2.Payment().ToString()); 

   Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

} 



 

برای‏ايجهاد‏ايهن‏نمونهه‏‏‏‏.‏کندايجاد‏می‏Teacherاز‏نوع‏‏t1،‏يک‏نمونه‏به‏نام‏()Mainاول‏داخل‏متد‏دستور‏

و‏‏lastNameو‏‏firstName،‏id‏بهرای‏فیلهدهای‏‏‏را‏nullنمايد‏تا‏مقهدار‏اولیهه‏‏‏فرض‏را‏فراخوانی‏میسازنده‏پیش

‏t1دستور‏دوم،‏از‏طريق‏خواص‏نمونه‏.‏دتعیین‏کن‏PayPerOneHourو‏‏hourمقدار‏اولیه‏صفر‏را‏برای‏فیلدهای‏

سهازنده‏بها‏‏‏‏t2بهرای‏ايجهاد‏نمونهه‏‏‏‏.‏کنهد‏را‏ايجاد‏می‏t2دستور‏سوم،‏نمونه‏.‏دهدمقدار‏فیلدهای‏آن‏را‏نمايش‏می

و‏‏hour،‏LastName،‏firstName‏،id‏کنهههد‏و‏بهههه‏‏فیلهههدهای‏را‏فراخهههوانی‏مهههی‏Teacherپهههارامتر‏کههه س‏

payPerOneHour‏”84“یه‏به‏ترتیب‏مقادير‏اول‏،“Ali”‏،“Ahmadi”را‏تخصیص‏خواهد‏داد‏و‏‏۱1111و‏‏831،‏

‏.دهدها‏نمايش‏میدستور‏چهارم،‏مقادير‏فیلدها‏را‏از‏طريق‏خواص‏آن

 :خروجی‏زير‏را‏ببینیدپرو ه‏را‏ذخیره‏و‏اجرا‏کنید‏تا‏‏ .4

 

 مسائل حل شده. 5 – 11

 برای این منظور کلاس . کندسازی میای که شکل مربع را پیادهبرنامه .3 – 1مثالSquare نمایدرا ایجاد می .

کلاس . بتوان به آن دسترسی یافت getو  setکند که توسط متدهای را در این کلاس ایجاد می sideمتغیر خصوصی 

را باید به عنوان  sideها آرگومان ندارد و متد سازنده دیگر مقدار زندهایکی از س. باید شامل دو متد سازنده باشد

 .آرگومان بپذیرد

 احی و اجرامراحل طر

 .ايجاد‏کنید‏SolveCh5_ 1پرو ه‏جديدی‏به‏نام‏‏ .1

 :را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهیدرا‏به‏پرو ه‏اضافه‏کنید‏ودستورات‏آن‏‏‏Squareدستورات‏ک س‏‏ .2

 using System; 
namespace SolveCh5_1 { 

 class Square        { 

  private int side; 

  public int Side    { 

    get { return side; } 

    set { side = (value > 0) ? value : 0; } 

  } 

  public Square() { } 

  public Square(int side) { Side = side;   } 

  public int Area() { return side * side; } 

  public int Perime() { return 4 * side;  } 

 } 

} 



 

 :ت‏زير‏تاییر‏دهیدررا‏به‏صو‏برويد‏و‏دستورات‏آن‏Programبه‏ک س‏‏ .3

 :پرو ه‏را‏ذخیره‏و‏اجرا‏کنید‏تا‏خروجی‏زير‏را‏ببینید‏ .4

 

 کلاسی به نام ای که برنامه .3 – 2مثالSavingAccount این کلاس از متغیر استاتیکی به نام . کندایجاد می

annualInterestRate هر شی از این کلاس شامل متغیر . کندده میها استفابرای ذخیره سازی نرخ سود همه حساب

متدی به نام . داردانداز جاری سپرده را در خود نگه میباشد که مقدار پسمی SavingBalanceخصوصی به نام 

CalculateModifyInterest() نمایددارد که سود ماهانه را با فرمول زیر محاسبه می: 

(SavingBalance * annualInterestRate)/12 

که به مقدار  ModifyInterestRateکلاس متد استاتیکی به نام . نمایداضافه می SavingBalanceسپس سود را به 

در این . کندای که از این کلاس استفاده میبرنامه. دهدیک مقدار جدید تخصیص می annualInterestRateفیلد 

دلار نسبت  311111دلار و  511111تراز به هر یک  ند وک ایجاد می saver2و  saver1های برنامه دو شی  به نام

 saver1کند و تراز را برای دهد و سپس سود ماهانه را حساب میقرار می %9را  annualInterestRateمقدار . هد می

دهد و سود ماه بعد را قرار می %1را  annualInterestRateسپس مقدار . هد محاسبه کرده، نمایش می saver2و 

 (.است savingBalanceتراز همان فیلد )دهد ها ن ان مینماید و تراز جدید را برای هر یک از حسابحساب می

 مراحل طراحی و اجرا

 .ايجاد‏کنید‏SolveCh5_ 2پرو ه‏جديدی‏به‏نام‏‏ .1

 :را‏به‏پرو ه‏اضافه‏کنید‏ودستورات‏آن‏را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید‏‏SavingAccountک س‏ .2

 using System; 
namespace SolveCh5_1  { 

 class Program        { 

 static void Main(string[] args)  { 

   Square s1 = new Square(); 

   Console.WriteLine("Side is {0}\tArea is {1}\tPerime is {2}",    

           s1.Side, s1.Area().ToString(), s1.Perime().ToString()); 

   Console.Write("Enter side:"); 

   Square s2 = new Square(Convert.ToInt32(Console.ReadLine())); 

   Console.WriteLine("Side is {0}\tArea is {1}\tPerime is {2}",    

           s2.Side, s2.Area().ToString(), s2.Perime().ToString()); 

   Console.ReadKey(); 

  } 

 } 

} 

 using System; 
namespace SolveCh5_2 { 

 class SavingAccount { 

  private double savingBalance; 



 

 :برويد‏ودستورات‏آن‏را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید‏‏programک س‏به‏‏ .3

 :پرو ه‏را‏ذخیره‏و‏اجرا‏کنید‏تا‏خروجی‏زير‏را‏مشاهده‏نمايید‏ .4

 

 مسائل حل شده در سایت. 3 – 12

  public static double annualInterestRate; 

  public double SavingBalance   { 

    get { return savingBalance; } 

    set { savingBalance = (value > 0) ? value: 0; } 

  } 

  public SavingAccount()  { } 

  public SavingAccount(double saving)   { 

    SavingBalance = saving;  

  } 

  public double  CalculateModifyInterest()  { 

    return SavingBalance * annualInterestRate / 12; 

  } 

  public static void ModifyInterestRate(double rate)   { 

    annualInterestRate = rate;  

  } 

 } 

} 

 using System; 
namespace SolveCh5_2 { 

 class Program       { 

  static void Main(string[] args)  { 

   SavingAccount Saver1 = new SavingAccount(200000); 

   SavingAccount Saver2 = new SavingAccount(300000); 

   SavingAccount.ModifyInterestRate(0.04); 

   Saver1.SavingBalance+=Saver1.CalculateModifyInterest(); 

   Saver2.SavingBalance+=Saver2.CalculateModifyInterest(); 

   Console.WriteLine("Saving Balance1:{0}\t\tSaving  Balance2:{1}",  

         Saver1.SavingBalance, Saver2.SavingBalance); 

   SavingAccount.ModifyInterestRate(0.05); 

   Saver1.SavingBalance+=Saver1.CalculateModifyInterest(); 

   Saver2.SavingBalance+=Saver2.CalculateModifyInterest(); 

   Console.WriteLine("Saving Balance1:{0}\t\tSaving Balance2:{1}",  

          Saver1.SavingBalance, Saver2.SavingBalance); 

   Console.ReadKey();       

  } 

 } 

} 



 

 نمایش  ،کند، طول خط را محاسبه کردهای که نقطه شروع و پایان خطی را دریافت میبرنامه .3 – 1مثال

 : داردزیر را این برنامه سه کلاس . دهدمی

 :‏استزير‏اعضای‏دارای‏اين‏ک س‏.‏کندای‏را‏نگهداری‏میاط عات‏نقطه‏،Pointکلاس  .0

‏.دنکنمختصات‏نقطه‏را‏نگهداری‏می‏yو‏x‏فیلدهای‏ 

‏.‏روندبه‏کار‏می‏yو‏xبرای‏بازيابی‏و‏مقدار‏دهی‏به‏فیلدهای‏‏Yو‏Xخواص‏‏ 

 :‏اين‏ک س‏فیلدهای‏زير‏را‏دارد.‏کنداط عات‏خط‏را‏نگهداری‏می‏،Lineکلاس  .5

‏شروending‏،startingفیلدهای‏‏‏‏‏  ‏نقطه ‏نگهداری‏می‏ع، ‏خط‏را ‏پايان ‏نو ‏از ‏که وع‏ک س‏کنند

Pointهستند‏و‏‏len‏کندطول‏خط‏را‏نگهداری‏می‏. 

ايجاد‏‏myLineبه‏نام‏‏Lineای‏از‏ک س‏در‏اين‏متد‏نمونه.‏دارد‏()Main،‏متدی‏به‏نام‏Programکلاس  .3

.‏يابدمقدار‏تخصیص‏می‏myLineنمونه‏‏endingو‏‏startingبه‏فیلدهای‏‏Yو‏Xاز‏طريق‏خواص‏.‏شودمی

‏ب‏شدهحسا‏سپس‏طول‏خط ‏فیلد‏، ‏می‏lenدر ‏طول‏خط‏نمايش‏داده‏قرار ‏پايان‏و ‏شروع، ‏نقطه ‏و گیرد

 .‏شود‏می

  در این برنامه تعداد )دهدهای چند مربع را نمایش میها و محیطای که مجموع مساحتبرنامه .3 – 2مثال

 : دهای زیر را داراین برنامه کلاس(. دنگردبه صورت تصادفی تولید می ها آنها و اضلاع مربع

 :اعضای‏زير‏‏را‏دارد‏،Squareکلاس  .0

 .کندضلر‏مربر‏را‏نگهداری‏می‏،sideفیلد  

 .رودبه‏کار‏می‏sideبرای‏‏بازيابی‏و‏مقدار‏دهی‏فیلد‏‏،Sideخاصیت ‏ 

 .دهدمقدار‏اولیه‏می‏Sideاز‏طريق‏خاصیت‏‏Side‏به‏فیلد‏،()Squareسازنده ‏ 

 .نمايدرا‏محاسبه‏میمساحت‏مربر‏‏،()Areaمتد ‏ 

 .کندمحیط‏مربر‏را‏محاسبه‏می‏،()Perimeد مت 

‏.‏گرداندمحیط‏و‏مساحت‏را‏با‏پیاام‏مناسب‏برمی‏،ضلر‏مربر‏،()ToStringمتد ‏ 

ايجهاد‏‏‏Randomاز‏نهوع‏‏‏rايهن‏متهد،‏يهک‏نمونهه‏بهه‏نهام‏‏‏‏‏‏‏.‏دارد‏()Mainمتدی‏به‏نام‏‏،  Programکلاس .5

،‏نمونهه‏‏(nيعنی،)عداد‏عدد‏تصادفی‏تولید‏شدهدهد،‏به‏تقرار‏می‏nکند،‏يک‏عدد‏تصادفی‏تولید‏کرده،‏در‏‏می

و‏‏totalPerimeرههای‏‏کنهد،‏متای‏ايجهاد‏مهی‏‏‏sبهه‏نهام‏‏‏‏Squareای‏از‏آرايهه‏)کنهد‏ايجاد‏می‏Squareاز‏ک س‏

totalAreaدهد‏در‏حلقه‏تکرار،‏يک‏نمونه‏از‏ها‏قرار‏میرا‏تعريف‏کرده،‏مقدار‏اولیه‏صفر‏را‏در‏آن‏Square‏

کنهد‏و‏بها‏‏‏دههد،‏محهیط‏و‏مسهاحت‏نمونهه‏را‏محاسهبه‏مهی‏‏‏‏‏‏تخصیص‏مهی‏‏(S[i])رايه‏به‏عنصر‏آ‏،کندايجاد‏می



 

،‏ضهلر‏مربهر،‏محهیط‏و‏‏‏‏()ToStringبها‏فراخهوانی‏متهد‏‏‏‏.‏کنهد‏جمهر‏مهی‏‏‏ totalArea،totalPerimeمتایرهای‏

‏.ها‏را‏نمايش‏خواهد‏دادها‏و‏محیطدر‏پايان،‏مجموع‏مساحت.‏دهدمساحت‏آن‏را‏نمايش‏می

  ای که استفاده از مهبرنا . 3 – 3مثالdelegate های زیر را دارداین برنامه کلاس. دهدرا ن ان می: 

را‏دارد‏که‏دو‏پارامتر‏را‏‏()Modو‏ ()Add()،Mul() ، Div،‏ ()Subtractمتدهای‏‏،SimpleMathکلاس  

یم‏مانده‏تقسحاصل‏ضرب،‏حاصل‏تقسیم‏و‏حاصل‏باقیمجموع،‏کنند‏که‏به‏ترتیب‏حاصل‏تفريق،‏دريافت‏می

‏.گردانندها‏را‏بر‏میصحیح‏آن

کند‏که‏يک‏متد‏با‏دو‏پارامتر‏از‏نهوع‏‏را‏تعريف‏می‏BinaryMathبه‏نام‏‏delegateيک‏‏،Programکلاس   

intپذيرد‏و‏نتیجه‏را‏به‏صورت‏را‏می‏int‏دمته‏.‏گرداندبرمی‏DisplayDelegateInfo()دارد‏کهه‏پهارامتری‏بهه‏‏‏‏‏

،‏پیاامی‏را‏نمايش‏()Mainمتد‏.‏ر‏می‏گرداندبفت‏کرده،‏اط عات‏آن‏را‏را‏دريا‏Delegateاز‏نوع‏‏ delObjنام

،‏متهدهای‏‏bدر‏ادامه،‏از‏طريق‏نمونهه‏‏.‏نمايدايجاد‏می‏(delegate)‏BinaryMathاز‏نوع‏‏bای‏به‏نام‏داده،‏نمونه

Div() ‏،Mul()،Subtract() ‏،Add()و‏‏Mod()‏.‏کندرا‏فراخوانی‏می‏

 (. یرارد اسرت   1.196هر متر )کنداندازه پارچه را به یارد دریافت کرده، به متر تبدیل میای که برنامه‏.3 – 9مثال

‏‏:های زیر را دارداین برنامه کلاس

 ‏.رودبرای‏تبديل‏اندازه‏پارچه‏از‏يارد‏به‏متر‏به‏کار‏می‏،Convertکلاس  

‏اندازه‏پارچه‏‏،yards فیلد   ‏کندبه‏يارد‏نگهداری‏میرا ‏برای‏بYardsخاصیت‏. ازيابی‏و‏مقداردهی‏فیلد‏،

yards‏شوداستفاد‏می‏. 

 .‏دهدمقدار‏اولیه‏می‏yardsاز‏طريق‏خاصیت‏‏yardsبه‏فیلد‏، ()Convertسازنده  

‏.‏کنداندازه‏پارچه‏را‏به‏متر‏تبديل‏می‏،()toMeterمتد 

‏‏،Programکلاس   ‏است‏()Mainدارای‏متد ‏نمونه. ‏اين‏متد، ‏نام ‏‏cايی‏به ‏نوع ‏ک‏Convertاز رده،‏ايجاد

‏دريافت‏می ‏يارد ‏به ‏را ‏پارچه ‏فراخوانی‏متد‏اندازه ‏با ‏تبديل‏می‏()toMeterکند، ‏متر ‏به ‏را ‏نمايش‏آن کند‏و

‏.‏دهد‏می

  کندای که قاعده و ارتفاع مثلثی را دریافت کرده، محیط و مساحت مثلث را حساب میبرنامه .3 – 3مثال .

 :گرددمحیط و مساحت مثلث به صورت زیر محاسبه می

22 )()( قاعدهارتفاع ‏محیط مثلث =قاعده + ارتفاع + ‏

 مساحت مثلث=  قاعده × ارتفاع  / 5

‏:اين‏برنامه‏دو‏ک س‏زير‏را‏دارد



 

 :‏اعضای‏زير‏را‏دارد‏کهکند‏،‏نوع‏مثلث‏را‏پیاده‏سازی‏میTraingle‏کلاس .0

 .‏ندکننگهداری‏میرا‏ به‏ترتیب‏قاعده‏و‏ارتفاع‏مثلث‏،height‏و‏base1‏فیلدهای

 .شونداستفاده‏می‏height و‏ base1برای‏بازيابی‏و‏مقدار‏دهی‏به‏فیلدهای‏‏،Height و Base1خواص

مقههدار‏اولیههه‏‏Heightو‏‏Base1از‏طريههق‏خههواص‏‏heightو‏‏base1بههه‏فیلههدهای‏‏،()Traingle هسررازند

 .‏کنندمی‏به‏ترتیب‏مساحت‏و‏محیط‏مثلث‏را‏حساب‏ ()Perimeterو‏()Area متدهای‏.‏دهدیص‏میصخت

‏دارد‏()Mainمتدی‏به‏نام‏‏،Program کلاس .5 ‏نمونه. ‏ابتدا ‏‏t1ای‏به‏نام‏اين‏متد، ‏Triangleاز‏نوع‏ک س‏

‏Height و‏ Base1های‏مناسب‏از‏ورودی‏خوانده،‏در‏خواص‏قاعده‏و‏ارتفاع‏مثلث‏را‏با‏پیاام.‏کندايجاد‏می

محیط‏و‏مساحت‏مثلث‏را‏نمايش‏‏()Perimeterو‏‏()Area در‏پايان‏با‏فراخوانی‏متدهای‏.‏دهدقرار‏می‏t1نمونه‏

 .دهدمی

  زمان را دریافت کرده و آن را به صورت که ای برنامه .3 – 6مثالAm (قبل از ظهر ) یاPm (بعدازظهر ) نمایش

 :دارد را های زیراین برنامه کلاس. دهدمی

 :اعضای‏زير‏را‏دارد‏،Timeکلاس .0

 .‏کنندبه‏ترتیب‏مقادير‏ساعت،‏دقیقه‏و‏ثانیه‏را‏نگهداری‏می‏،second‏و minute‏،hour فیلدهای 

‏ ، Second و Houre ، Minuteخواص   ‏فیلدهای ‏ترتیب‏مقدار ‏hourبه ،minuteو‏second‏بازيابی‏‏ را

 (.‏کند‏تا‏زمان‏نادرست‏وارد‏نشودچک‏می‏()setمتد‏)دهندکنند‏و‏به‏اين‏فیلدها‏مقدار‏می‏می

‏سا‏،()Timeسازنده   ‏(h)عت‏مقادير ‏دقیقه ،(m)‏‏ ‏ثانیه ‏طريق‏‏(s)و ‏از ‏دريافت‏کرده، ‏پارامتر ‏عنوان ‏به را

 .‏دهندبه‏فیلدها‏مقدار‏اولیه‏می‏Secondو‏‏Minute،‏Hourخواص

 .‏گرداندتبديل‏کرده،‏برمی‏Pmيا‏‏Amهای‏زمان‏را‏به‏فرمت‏،()ToStringمتد  

ايجاد‏کرده،‏با‏فراخوانی‏‏t2‏و‏‏ t1ی‏هااين‏ک س،‏دو‏نمونه‏به‏نام‏()Mainمتد‏‏، Programکلاس .2

ToString()های‏با‏فرمت‏بر‏روی‏اين‏نمونه،‏آن‏را‏Am يا‏ Pm‏.دهدنمايش‏می‏

  ای که شماره کارمندی، نام، تاریخ استخدام و حقوق ناخالص تعدادی کارمند را مقدار برنامه .3 – 7مثال

. دهددر پایان مجموع حقوق خالص را نمایش می. ندککند، مالیات، بیمه و حقوق خالص را محاسبه میدهی می

 . دنگردمالیات، بیمه و حقوق خالص به صورت زیر محاسبه می

 بیمه= حقوق ناخالص *       1/  011

‏ريال‏باشد،‏آنگاه‏مالیات‏برابر‏است‏با‏‏31۳1111اگر‏حقوق‏بیشتر‏از‏

 مالیات= حقوق ناخالص * 01/ 011

‏.شودفته‏میوگرنه،‏مالیات‏صفر‏در‏نظر‏گر



 

 حقوق خالص= حقوق ناخالص  -مالیات  –بیمه 

‏:های‏زير‏را‏دارداين‏برنامه‏ک س

 :‏اعضای‏زير‏را‏دارد‏،Dateهای کلاس .0

 .‏کندسال،‏ماه،‏و‏روز‏را‏نگهداری‏می‏،‏ dayو‏month‏،yearفیلدهای  

ها‏يا‏به‏آن‏،را‏بازيابی‏کرده‏dayو‏ month،‏yearمقدار‏فیلدهای‏‏،Day‏و‏ Year،Monthواص خ 

 .‏دهندمقدار‏می

را‏به‏عنوان‏پارامتر‏دريافت‏کرده،‏از‏طريق‏خواص‏‏(D)روز‏و‏‏(m)،‏ماه‏(y)سال‏‏،()Dateسازنده  

Year‏،Monthو‏‏Dayبه‏فیلدهای‏year ،month و‏‏day‏دهدتخصیص‏می‏. 

 :اعضای‏زير‏را‏دارد‏،Employeeکلاس  .4

تیب‏مقادير‏شماره‏کارمندی،‏نام،‏تاريخ‏استخدام‏به‏تر‏،salaryو  code،name  ،empDate فیلدهای 

 .است‏dateای‏از‏نوع‏ک س‏نمونه‏empDateالبته‏دقت‏کنید‏که‏.‏کنندو‏حقوق‏را‏نگهداری‏می

‏name،‏ codeبه‏ترتیب‏برای‏مقدار‏دهی‏يا‏بازيابی‏مقدار‏فیلدهای‏،Salaryو Code، Nameخواص 

 .‏روندبه‏کار‏می‏Salaryو‏

‏در‏فیلدهای‏‏،()Employeeسازنده   ‏از‏طريق‏پارامتر‏دريافت‏کرده، ‏نیاز‏کارمند‏را اط عات‏مورد

 .‏ددهقرار‏می‏Employeeک س‏

به‏ترتیب‏بیمه،‏مالیات‏و‏حقوق‏خالص‏را‏‏،()calPayment و ()calInsurance()، calTaxمتدهای  

 .گردانندمحاسبه‏کرده،‏برمی

ايجاد‏شده،‏در‏‏Employeeمتد‏سه‏نمونه‏از‏ک س‏در‏اين‏.‏است‏()Mainدارای‏متد‏‏،Programکلاس ‏.3

رايه‏اط عات‏سه‏کارمند‏را‏تخصیص‏آ،‏به‏عناصر‏()Employeeسپس‏با‏سازنده‏.‏دهدقرار‏می‏Empآرايه‏

دهد‏و‏حقوق‏خالص‏او‏را‏اط عات‏هر‏کارمند‏را‏نمايش‏می‏foreachبا‏حلقه‏تکرار‏‏،در‏ادامه.‏خواهد‏داد

‏.دهدرا‏نمايش‏می‏totalPaymentدر‏پايان،‏مقدار‏.‏کندجمر‏می‏totalPaymentبا‏

  بیضی را دریافت کرده، مساحت (  عرضی)و شعاع کوچک ( طولی(ای که شعاع بزرگ برنامه‏.3 -  8مثال

 : کندبیضی را با فرمول زیر محاسبه می

 مساحت= *   شعاع بزرگ* شعاع کوچک 

‏:اين‏برنامه‏دو‏ک س‏زير‏را‏دارد



 

مقدار‏شعاع‏)‏()Ellipseو‏سازنده‏(‏‏شعاع‏طولی)length‏،(شعاع‏عرضی)‏widthفیلدهای‏‏،‏Ellipseلاس ک 

جهت‏)‏()Area،‏متد‏(دهدقرار‏می‏lengthو‏‏ widthگیرد،‏درفیلدهای‏عرضی‏و‏طولی‏را‏به‏عنوان‏پارامتر‏می

 .را‏دارد(‏گرداندبر‏می‏شعاع‏عرضی،‏طولی‏و‏مساحت‏بیضی‏را)‏()ToStringو‏متد‏(‏محاسبه‏مساحت‏بیضی

‏‏،Programکلاس   ‏متد ‏دريافت‏می‏()Mainدر ‏ورودی ‏از ‏را ‏طولی ‏و ‏عرضی ‏شعاع ‏ک س، کند،‏اين

‏‏نمونه ‏نام ‏به ‏ک س‏‏eای ‏می‏Ellipseاز ‏ايجاد ‏متد ‏فراخوانی ‏با ‏و ‏‏()ToStringکند ‏متد ‏()WriteLineدر

 .دهداط عات‏بیضی‏را‏نمايش‏می

 تمرین. 3 – 13

‏:داشته‏باشدرا‏اعداد‏کسری‏بنويسید‏که‏امکانات‏زير‏‏ک سی‏برای  .1

 .جلوگیری‏کندصفر‏برای‏کسر‏ای‏که‏از‏مخرج‏‏سازنده 

 .متدی‏برای‏جمر‏دو‏کسر‏دارد 

 .متدی‏برای‏تفريق‏دو‏کسر‏دارد 

 .متدی‏برای‏ضرب‏دو‏کسر‏دارد 

 .متدی‏برای‏ساده‏کردن‏دو‏کسر‏دارد 

 .تا‏يک‏عدد‏کسری‏را‏به‏صورت‏رشته‏برگرداند‏نمايد‏سازی‏می‏را‏مجددا‏پیاده‏()ToString‏متد 

‏:های‏زير‏باشد‏بنويسید‏که‏دارای‏ويژگی‏Dateک سی‏به‏نام‏‏ .2

 .سال،‏ماه‏و‏روز‏را‏بپذيرد 

‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ولهی،‏اگهر‏‏‏.‏وارد‏نمايهد‏‏48اسهت،‏کهاربر‏نتوانهد‏روز‏را‏بیشهتر‏از‏‏‏‏‏‏۳تها‏‏‏8ای‏بنويسید‏که‏اگهر‏مهاه‏بهین‏‏‏‏‏سازنده 

‏49 بود،‏کاربر‏نتواند‏روز‏را‏بیشتر‏از‏84وارد‏نمايد‏و‏اگر‏ماه‏‏41کاربر‏نتواند‏روز‏را‏بیشتر‏از‏‏است،‏88ا‏ت‏۱بین‏ ماه 

 .کندود‏سال،‏ماه‏و‏روز‏منفی‏جلوگیری‏در‏اين‏سازنده‏از‏ور.‏وارد‏کند

 .سازی‏کنید‏تا‏دو‏تاريخ‏را‏با‏يکديگر‏مقايسه‏کند‏را‏مجددا‏پیاده‏()Equalsمتد‏ 

 .بنويسید‏که‏تاريخ‏را‏يک‏روز‏اضافه‏کند‏()nextDayمتدی‏به‏نام‏ 

 .‏متدی‏بنويسید‏که‏حاصل‏جمر‏دو‏تاريخ‏را‏برگرداند 

‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏برگردانهد‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏،سهال‏تبهديل‏کهرده‏‏‏/‏مهاه‏/‏سازی‏کنید‏تا‏تاريخ‏را‏بهه‏فرمهت‏روز‏‏‏را‏مجددا‏پیاده‏()ToStringمتد‏ 

 (.‏و‏روز‏دوم‏رقم‏‏سال‏چهارم‏رقم،‏ماه‏دوم‏رقم)



 

 

 فصل

7 
 های کاربردی با فرمبرنامه

‌
 

 

ههای‏واقعهی‏و‏‏‏اکثهر‏برنامهه‏‏.‏بودنهد‏‏Console Application،‏همه‏از‏نهوع‏‏شده‏هايی‏که‏تاکنون‏نوشتهبرنامه

بنابراين‏بايد‏بتوانید‏.‏را‏وارد‏کنند‏ها‏دادهتوانند‏از‏طريق‏آنهای‏متعددی‏هستند‏که‏کاربران‏میبزرگ‏دارای‏فرم

را‏‏Forms Applicationههای‏نهوع‏‏‏برنامهه‏‏ابتهدا‏درايهن‏فصهل‏‏‏.‏را‏ايجهاد‏کنیهد‏‏‏هستنددارای‏فرم‏که‏‏یهايبرنامه

‏.آموزيممیرا‏در‏فرم‏‏هااضافه‏کردن‏و‏روش‏استفاده‏از‏آن‏های‏ساده،سپس‏برخی‏از‏کنترل.‏خواهیم‏پرداخت

 های ویندوزیمراحل نوشتن برنامه. 1-7

‏:ل‏زير‏را‏انجام‏دهیدهای‏ويندوزی‏بايد‏مراحنوشتن‏برنامه‏برای

 .‏سپس‏اشیا‏مورد‏نیاز‏را‏به‏برنامه‏اضافه‏نمايید.‏نیاز‏است(‏اشیا)ها‏تعیین‏کنید‏در‏برنامه‏به‏چه‏کنترل .1

شهکل‏ظهاهری‏‏‏‏،طور‏کهه‏بیهان‏گرديهد،‏خهواص‏کنتهرل‏‏‏‏‏همان.‏ها‏را‏تعیین‏نمايیدخواص‏هر‏يک‏از‏کنترل .2

 .کنندکنترل‏را‏تعیین‏می

هها‏را‏‏گو‏به‏رويدادهای‏کنتهرل‏سپس‏برنامه‏پاسخ‏،بايد‏پاسخ‏دهد‏یرويدادهايتعیین‏شود‏هر‏کنترل‏به‏چه‏ .3

 .بنويسید

‏.‏و‏اجرا‏نمايید(‏کامپايلر)پرو ه‏را‏خطايابی‏‏ .4

 ها به فرمایجاد برنامه جدید و اضافه کردن کنترل. 2-7

‏Windows Forms Applicationههای‏‏،‏برنامهه‏#Cهها‏در‏‏طور‏که‏بیان‏گرديد،‏يکهی‏از‏انهواع‏برنامهه‏‏‏همان

-های‏مورد‏نیهاز‏برنامهه‏در‏آن‏قهرار‏مهی‏‏‏‏شامل‏يک‏فرم‏هستند‏که‏کنترلآن،‏ها‏پس‏از‏ايجاد‏اين‏برنامه.‏باشد‏می

‏:ی‏مراحل‏زير‏را‏اجرا‏کنیدابرای‏ايجاد‏چنین‏برنامه.‏گیرند



 

‏‏کلشه‏)ظاهر‏شود‏‏New Projectرا‏اجرا‏کنید‏تا‏پنجره‏(‏Ctrl + Shift + N)‏File/New/Projectگزينه‏ .1

 Windowsدر‏بخش‏نوع‏برنامهه،‏آيکهن‏‏‏.‏را‏انتخاب‏کنید‏#Visual C‏،در‏اين‏پنجره،‏در‏بخش‏زبان(.‏۱‏–‏8

Forms Applicationخاب‏کرده،‏بخهش‏‏را‏انت‏Nameو‏‏Locationفعه ً‏‏‏در‏ايهن‏برنامهه‏‏‏)آن‏را‏تعیهین‏کنیهد‏‏‏‏

ايجهاد‏‏فهرم‏‏.‏ايجهاد‏شهود‏‏‏برنامه‏را‏کلیک‏کنید‏تا‏OKو‏دکمه‏(‏ميرا‏تاییر‏ندادآن‏‏‏Locationو‏‏Nameبخش‏

 .بینیدمی(‏‏۱‏–‏4شکل‏)برنامه‏را‏در‏شده‏

‏
‏.New Projectپنجره‏‏۱‏–‏8شکل‏‏

 

‏.Formپنجره‏‏‏‏‏۱‏–‏4شکل‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

 ها‏را‏ببینیدرا‏کلیک‏کنید‏تا‏لیست‏کنترل‏View / Toolboxگزينه‏ .2

‏(.۱‏–‏4شکل‏)‏

 ها‏به‏فرمکلیک‏مضاعف‏کنید‏تا‏آن‏های‏مورد‏نظربرروی‏کنترل .3



 

‏،‏يک‏کنترلLabelيک‏کنترل‏‏در‏اين‏برنامهبه‏عنوان‏مثال،‏.‏انتقال‏يابند‏

 .ميرا‏با‏کلیک‏مضاعف‏به‏فرم‏اضافه‏نمود‏Buttonو‏دو‏کنترل‏‏TextBox‏

 ها‏را‏با‏کشیدن‏و‏رها‏کردن‏تنظیم‏کنید‏تا‏شکلی‏مانندمکان‏کنترل .4

‏:زير‏ظاهر‏شود‏

‏

‏.Toolboxپنجره‏‏‏۱‏–‏4شکل‏                  ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

سپس،‏کلید‏.‏توانید‏آن‏را‏کلیک‏کرده‏تا‏انتخاب‏شودبرای‏حذف‏کنترل‏می

Delرا‏فشار‏دهید‏و‏برای‏برگرداندن‏کنترل‏حذف‏شده‏گزينه‏‏Edit / Undo‏

‏.را‏اجرا‏کنید

 (.آموزيمها‏را‏میادامه‏تنظیم‏خواص‏کنترلدر‏)ها‏را‏تعیین‏کنید‏خواص‏کنترل .5

در‏ادامهه‏روش‏اضهافه‏کهردن‏رويهداد‏بهرای‏‏‏‏‏‏.‏ها‏پاسخ‏دهند‏را‏بنويسیدها‏بايد‏به‏آنرويدادهايی‏که‏کنترل .6

 .آموزيمها‏و‏فرم‏را‏میکنترل

 .را‏کلیک‏کنید‏File / Save Allبرای‏اين‏منظور‏گزينه‏.‏پرو ه‏را‏ذخیره‏کنید .7

 .را‏اجرا‏کنید(‏F5کلید‏)‏Debug /Start Debuggingبرای‏انجام‏اين‏کار،‏گزينه‏‏.پرو ه‏را‏اجرا‏کنید .8

 .خواص مهم فرم   1-0جدول 

 هدف خاصیت

Name 

توانیهد‏آن‏را‏‏‏است‏که‏مهی‏‏Form1‏،برای‏اولین‏فرم،‏نام‏فرم.‏کند‏فرم‏را‏تعیین‏می‏نام‏

‏.تاییر‏دهید

ActiveForm ‏.کند‏فرم‏فعال‏فعلی‏را‏تعیین‏می

Enabled 

پاسهخ‏‏‏رويهدادی‏‏ههیچ‏‏اگهر‏فهرم‏غیرفعهال‏گهردد،‏بهه‏‏‏‏‏.‏کند‏آيا‏فرم‏فعال‏است‏يا‏خیر‏می‏تعیین

‏.دهد‏نمی

Font ‏.کند‏فونت‏فرم‏را‏تعیین‏می

ForeColor ‏.کند‏فرم‏را‏تعیین‏می‏روی‏های‏نوشته‏رنگ

Language ‏.کند‏زبان‏مورد‏استفاده‏در‏فرم‏را‏تعیین‏می

MinimizeBox ‏.دکمه‏کمینه‏در‏عنوان‏فرم‏ظاهر‏شود‏يا‏خیر‏کند‏آيا‏تعیین‏می

RightToLeft ‏(.فارسی‏مفید‏است‏زبان‏‏‏برای‏اين‏خاصیت‏)کند‏می‏را‏تعیین‏اط عات‏نمايش‏جهت

Size ‏.کند‏اندازه‏فرم‏را‏تعیین‏می



 

Text ‏.کند‏که‏بايد‏در‏عنوان‏فرم‏نمايش‏داده‏شود‏متنی‏را‏تعیین‏می

Location ‏.کند‏را‏تعیین‏میمحل‏قرار‏گرفتن‏فرم‏

BackColor  ‏.کندرنگ‏زمینه‏فرم‏را‏تعیین‏می

BackgroundImage ‏.نمايدتصوير‏زمینه‏فرم‏را‏تعیین‏می

BackgroundImageLayout 
تعیهین‏شهود،‏تصهوير‏‏‏‏‏Stretchاگر‏.‏کندقرار‏گرفتن‏تصوير‏در‏فرم‏را‏تعیین‏می‏هنحو

‏.پوشاندکل‏فرم‏را‏می

Cursor 
سر‏به‏فهرم‏انتقهال‏يافهت،‏آن‏مکهان‏نمابايهد‏‏‏‏‏‏کر‏وقتی.‏کندعیین‏میشکل‏مکان‏نما‏را‏ت

‏.نمايش‏داده‏شود

CancelButton 
آن‏‏Clickرا‏فشهاردهد،‏رويهداد‏‏‏‏Escکند‏که‏اگر‏کاربر‏کلید‏ايی‏را‏تعیین‏میدکمه

‏.شوددکمه‏اجرا‏می

ControlBox 
ايش‏داده‏شهود‏يها‏‏‏،‏کمینه‏و‏منوی‏فرم‏نمه‏های‏بستن،‏بیشینهند‏که‏آيا‏دکمهکتعیین‏می

‏.خیر

Icon   
وقتی‏فرم‏کمینه‏گرديد،‏اين‏آيکن‏در‏نوار‏وظیفه‏وينهدوز‏‏.‏کندفرم‏را‏تعیین‏می‏کنآي

‏.شودنمايش‏داده‏می

MaximizeBox  ‏.کند‏که‏آيا‏دکمه‏بیشینه‏فرم‏نمايش‏داده‏شود‏يا‏خیرتعیین‏می

Opacity ‏.است‏811تا‏‏صفرکند‏که‏عددی‏بین‏شفافیت‏فرم‏را‏تعیین‏می

RightToLeftLayout 
چپ‏بهه‏راسهت‏باشهد‏يها‏‏‏‏‏)کند‏فرم‏را‏تعیین‏می‏منویها‏دکمه‏Layoutجهت‏نمايش‏

‏(.راست‏به‏چپ

WindowState  
‏Minimized،‏(عهادی‏)Normalکنهد‏کهه‏مقهادير‏‏‏‏مهی‏‏ه‏نمايش‏فهرم‏را‏تعیهین‏‏نحو

‏.پذيردرا‏می(‏بیشینه)‏Maximizedو‏(‏کمینه)

 .فرم رویدادهای مهم    1-5جدول 

 هدف رویداد

Activated ‏.دهد‏شود،‏رخ‏می‏وقتی‏که‏فرم‏فعال‏می

Click ‏.دهد‏که‏فرم‏کلیک‏گردد‏وقتی‏رخ‏می

FormClosed ‏.دهد‏که‏فرم‏بسته‏شود‏وقتی‏رخ‏می

FormClosing 
رخ‏‏FormClosedاين‏رويهداد‏قبهل‏از‏رويهداد‏‏‏‏.‏دهد‏که‏فرم‏در‏حال‏بسته‏شدن‏باشد‏وقتی‏رخ‏می

‏.‏دهد‏می

Deactivate ‏.دهد‏که‏فرم‏غیرفعال‏گردد‏وقتی‏رخ‏می

DoubleClick ‏.دهد‏وقتی‏که‏فرم‏کلیک‏مضاعف‏شود،‏رخ‏می



 

Enter ‏.دهد‏شود،‏رخ‏می‏نما‏وارد‏فرم‏می‏وقتی‏مکان

KeyDown ‏.دهد‏،‏رخ‏میباشدفشرده‏شده‏پايین‏‏وقتی‏کلید

KeyPress 
‏قبههههل‏از‏رويههههداد‏ايههههن‏رويههههداد‏‏.‏دهههههد‏شههههود،‏رخ‏مههههی‏‏وقتههههی‏کلیههههدی‏فشههههرده‏مههههی‏‏

KeyDown‏.افتد‏اتفاق‏می‏

KeyUP ‏.دهد‏گردد،‏رخ‏می‏وقتی‏کلید‏فشرده‏شده‏رها‏می

Leave ‏.دهد‏کند‏رخ‏می‏نما‏فرم‏را‏تر ‏می‏وقتی‏مکان

Load ‏(.قبل‏از‏نمايش‏فرم)دهد‏‏شود،‏رخ‏می‏وقتی‏فرمی‏باز‏می

MouseDown ‏.دهد‏وقتی‏کلید‏ماوس‏فشرده‏شود،‏رخ‏می

MouseEnter ‏.دهد‏نمای‏ماوس‏وارد‏فرم‏شود،‏رخ‏می‏وقتی‏مکان

MouseLeave ‏.دهد‏کند،‏رخ‏می‏نمای‏ماوس‏فرم‏را‏تر ‏می‏وقتی‏مکان

MouseUP ‏.دهد‏شود،‏رخ‏می‏وقتی‏کلید‏فشرده‏شده‏ماوس‏رها‏می

Move ‏.دهد‏کند،‏رخ‏می‏وقتی‏فرم‏شروع‏به‏حرکت‏می

Resize ‏.دهد‏يابد،‏رخ‏می‏وقتی‏اندازه‏فرم‏تاییر‏می

TextChanged يا‏خاصیت‏(‏کنترل)دهد‏که‏متن‏فرم‏‏وقتی‏رخ‏میText‏.تاییر‏کند‏

Shown ‏.دهد‏وقتی‏که‏فرم‏نمايش‏داده‏شود،‏رخ‏می

SizeChanged دهد‏که‏مقدار‏خاصیت‏‏وقتی‏رخ‏میSize‏.يابد‏تاییر‏می‏

MouseMove ‏.کند‏دهد‏که‏ماوس‏روی‏فرم‏حرکت‏می‏وقتی‏رخ‏می

 هفرم برنام. 3-7

حهداقل‏‏‏#Cدر‏‏تحهت‏وينهدوز‏‏‏هر‏برنامه.‏گیرند‏های‏برنامه‏در‏آن‏قرار‏می‏فرم‏برنامه،‏مکانی‏است‏که‏کنترل

لهذا،‏در‏ادامهه‏بهه‏ايهن‏‏‏‏‏.‏برای‏اسهتفاده‏از‏فهرم‏بايهد‏خهواص،‏رويهدادها‏و‏متهدهای‏آن‏را‏بشناسهیم‏‏‏‏‏‏‏.‏يک‏فرم‏دارد

‏.پردازيم‏موضوعات‏می

  خواص فرم. 1-3-7

از‏حوصله‏همه‏اين‏خواص‏‏بیان‏.فرم‏خواص‏متعددی‏دارد.‏ندنک‏را‏تعیین‏می‏خواص‏فرم،‏شکل‏ظاهری‏فرم

برخی‏از‏خواص‏مهم‏فرم‏.‏پردازيم‏میهای‏ديگر‏‏فرم‏و‏کنترلخواص‏مهم‏‏به‏تشريح‏لذا،‏.اين‏کتاب‏خارج‏است

را‏بزنیهد‏تها‏‏‏‏F4کلیهد‏‏‏و‏سهپس‏‏کلیهک‏کنیهد‏‏‏آن‏بهر‏روی‏‏‏،فرم‏برای‏نمايش‏خواص.‏آمده‏است‏۱-4در‏جدول‏

‏(:زيرشکل‏)خواص‏را‏ببینید‏جره‏پن



 

 

  رویدادهای فرم. 2-3-7

کهه‏توسهط‏کهاربر‏انتخهاب‏‏‏‏‏‏های‏ويژوال‏منتظهر‏رخ‏دادن‏رويهدادهايی‏هسهتند‏‏‏‏،‏برنامهشدهطور‏که‏بیان‏‏همان

آن‏انتخهاب‏‏به‏رويهداد‏نوشهته‏شهده‏باشهد،‏در‏صهورت‏‏‏‏‏‏‏وگ‏يعنی،‏اگر‏برنامه‏پاسخ.‏تا‏به‏آنها‏پاسخ‏دهند‏شوند‏می

تهرين‏‏‏برخهی‏از‏مههم‏‏.‏فهرم‏دارای‏رويهدادهای‏مختلفهی‏اسهت‏‏‏‏.‏شهود‏‏،‏ايهن‏برنامهه‏اجهرا‏مهی‏‏‏‏کاربر‏توسط‏رويداد

‏.ندا‏آمده‏۱-4در‏جدول‏‏رويدادهای‏فرم

‏View / Propertiesگزينه‏‏سپس.‏آن‏کلیک‏کنید‏تا‏فرم‏انتخاب‏شود‏بر‏روی‏برای‏مشاهده‏رويدادهای‏فرم،

Windowتا‏پنجره‏‏نمايید‏اجرارا‏‏Propertiesدر‏ايهن‏پنجهره‏دکمهه‏‏‏‏.‏ر‏شهود‏ظاه‏Eventsرا‏کلیهک‏کنیهد‏تها‏‏‏‏‏

‏(:زيرشکل‏)لیست‏رويدادهای‏فرم‏را‏ببینید‏

 
 

 .متدهای مهم فرم    1-3جدول 

 هدف متد

Active ‏.کند‏فرم‏را‏فعال‏می

Close ‏.بندد‏فرم‏را‏می

Dispose ‏.برد‏از‏بین‏میو‏ فرم‏را‏حذف‏کرد

Focus ‏.کند‏نتقل‏مینما‏را‏به‏فرم‏مورد‏نظر‏م‏مکان

Hide ‏.کند‏فرم‏را‏پنهان‏می



 

ResetText ‏.کند‏متن‏عنوان‏فرم‏را‏پا ‏می

Show ‏.کند‏فرم‏مخفی‏شده‏را‏آشکار‏می

Refresh ‏.کند‏فرم‏را‏بازسازی‏کرده،‏اط عات‏آن‏را‏دوباره‏رسم‏می

ToString ‏.نمايد‏محتويات‏فرم‏را‏به‏رشته‏تبديل‏می

Validate ‏.شود‏م‏میموجب‏اعتبارسنجی‏فر

Equals برابر‏است‏يا‏خیر‏ایکند‏آيا‏فرم‏با‏شیتعیین‏می. 

 متدهای فرم. 3-3-7

 .اند‏آمده‏۱-4در‏جدول‏‏،برخی‏از‏متدهای‏مهم‏فرم.‏دهند‏متدها،‏کارهای‏خاصی‏را‏بر‏روی‏فرم‏انجام‏می

  د و با کلیک برروی فررم رنرز زمینره    کنتعیین می  ” اولین برنامه ” ای که عنوان فرم برنامه را برنامه .7 – 1مثال

بره فررم رنرز آن      نماگردد و با ورود مکاننما از فرم خارج شود، رنز فرم سبز میچنانچه مکان. فرم آبی خواهد شد

 (. هدف این برنامه، آشنایی با فرم، اضافه کردن رویدادهای مختلف به فرم است)قرمز خواهد شد 

 مراحل طراحی و اجرا

در‏اين‏پنجره‏(.‏۱‏–‏8شکل‏)ظاهر‏شود‏‏New Projectرا‏اجرا‏کنید‏تا‏پنجره‏‏File/New/Projectگزينه‏ .1

 :اط عات‏زير‏را‏انتخاب‏کنید

 .را‏کلیک‏کنید‏OKدکمه‏‏‏‏‏‏‏

2. Text‏(:شکل‏زير)را‏تايپ‏کنید‏‏‏”‏اولین‏برنامه‏‏”‏آن‏‏

‏                

‏ ،Propertisدر‏پنجهره‏‏.‏ظاهر‏شود‏Propertiesدهید‏تا‏پنجره‏را‏فشار‏F4کلید‏.‏فرم‏برنامه‏را‏کلیک‏کنید .3

را‏پیهدا‏کهرده‏و‏جلهوی‏رويهداد‏‏‏‏‏‏Clickرويهداد‏‏.‏را‏کلیک‏کنید‏تا‏لیست‏رويدادهای‏فرم‏را‏ببینیهد‏‏دکمه‏

Clickکلیک‏مضاعف‏کرده‏تا‏رويداد‏،‏Form1_Click(:شکل‏زير)امه‏اضافه‏شود‏به‏برن‏ 

Windows Forms Application 

Name: Ch7-1 

Location:C:\Book\CSharp\7 

‏



 

‏
خواهید‏با‏کلیهک‏روی‏فهرم‏رنهگ‏زمینهه‏‏‏‏‏چون‏می.‏تايپ‏کنید‏{و‏‏}را‏بین‏‏Form1_Clickدستورات‏رويداد‏

‏:فرم‏آبی‏شود،‏دستورات‏زير‏را‏در‏اين‏رويداد‏تايپ‏کنید

BackColor = Color.Blue; 

 :يابدبه‏صورت‏زير‏تاییر‏می‏Form1_Clickاکنون،‏دستور‏ .4

 .شوند‏تا‏رنگ‏زمینه‏فرم‏آبی‏گرددوقتی‏که‏فرم‏کلیک‏شود‏اين‏دستورات‏اجرا‏می

را‏فشههار‏دهیههد‏تهها‏پنجههره‏‏F4د‏کلیهه.‏را‏اجههرا‏کنیههد‏تهها‏طههراه‏فههرم‏ظههاهر‏شههود‏‏View/Designerگزينههه‏ .5

Propertiesکنید‏را‏مشاهده‏. 

کنیههههد‏تهههها‏رويههههداد‏مضههههاعف‏را‏پیههههدا‏کههههرده،‏جلههههوی‏آن‏را‏کلیههههک‏‏MouseLeaveرويههههداد‏ .6

Form1_MouseLeaveاکنون‏دستورات‏آن‏را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید.‏به‏برنامه‏اضافه‏گردد‏: 

‏.گر‏ماوس‏از‏فرم‏خارج‏شود،‏رنگ‏زمینه‏فرم‏سبز‏خواهد‏شدشود‏تا‏اگر‏اشارهرويداد‏موجب‏میاين‏

رويههداد‏‏‏،در‏پنجههره‏خههواص‏‏.را‏کلیههک‏کنیههد‏تهها‏طههراه‏فههرم‏ظههاهر‏شههود‏‏‏‏‏‏View/Designerگزينههه‏ .7

MouseEnterتها‏رويهداد‏‏‏‏را‏پیدا‏کرده،‏جلوی‏آن‏کلیک‏مضهاعف‏کهرده‏‏‏Form1_MouseEnterبهه‏برنامهه‏‏‏‏

 :ییر‏دهیدااکنون‏دستورات‏آن‏را‏به‏صورت‏زير‏ت.‏وداضافه‏ش

 .دشود،‏رنگ‏زمینه‏فرم‏قرمز‏وارد‏فرم‏گرد‏ نماشود‏اگر‏مکاناين‏رويداد‏موجب‏می

private void Form1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    BackColor = Color.Blue; 

} 

‏

private void Form1_MouseLeave(object sender, EventArgs e) 

{ 

    BackColor = Color.Green; 

} 

‏

private void Form1_MouseEnter(object sender, EventArgs e) 

{ 

    BackColor = Color.Red; 

} 

‏



 

 .را‏اجرا‏کنید‏File/Save Allه‏برای‏اين‏منظور،‏گزين.‏پرو ه‏را‏ذخیره‏کنید .8

برروی‏فرم‏کلیک‏.‏ظاهر‏شود‏۱‏–‏3‏فشار‏دهید‏تا‏شکلرا‏‏‏F5برای‏اين‏منظور‏کلید‏.‏پرو ه‏را‏اجرا‏کنید .9

‏‏(.۱‏–‏۳مانند‏شکل‏)کنید‏تا‏رنگ‏زمینه‏فرم‏آبی‏شود‏

                          

 7 – 1خروجی مثال  7 – 5شکل                                       خروجی  7 – 4شکل                     

 .پس از کلیک برروی فرم                                            .پس از اجرا 7 – 1مثال                    

ن‏نمها‏بهه‏درو‏‏اکنون‏رنگ‏زمینه‏فرم‏سبز‏خواهد‏شد‏و‏با‏انتقال‏مکان.‏را‏به‏بیرون‏از‏فرم‏انتقال‏دهید‏نمامکان

‏.را‏کلیک‏کنید‏تا‏اجرای‏برنامه‏خاتمه‏يابد‏Closeدکمه‏.‏يابدفرم،‏رنگ‏زمینه‏فرم‏به‏قرمز‏تاییر‏می

 ()  CheckedListBoxکنترل . 8-2-7

دارای‏حالهت‏‏‏ListBoxههای‏‏‏هر‏يک‏از‏گزينهه‏‏،يعنی.‏است‏ListBoxو‏‏CheckBoxاين‏کنترل‏ترکیبی‏از‏

‏ListBoxو‏‏CheckBoxخهواص‏و‏رويهدادهای‏ايهن‏کنتهرل‏ماننهد‏رويهدادهای‏‏‏‏‏‏‏.‏باشند‏می‏CheckBoxنتخاب‏ا

‏:دو‏متد‏زير‏به‏اين‏کنترل‏اضافه‏شده‏است‏،ولی.‏است

بهه‏عنهوان‏‏‏.‏رود‏اين‏کنتهرل‏بهه‏کهار‏مهی‏‏‏‏‏Checkedبرای‏مقداردهی‏به‏خاصیت‏ :()SetItemsCheckedد تم  

 .مثال،‏دستور‏زير‏را‏ببینید

 CheckedListBox1.SetItemsChecked (3, true); 

ها‏از‏صفر‏شهروع‏‏‏انديس‏گزينه)کند‏‏می‏دار‏را‏تیک‏CheckedListBox1حالت‏چهارمین‏گزينه‏اين‏دستور

‏‏(.شود‏می

 .کند‏گزينه‏خاصی‏را‏تعیین‏می‏CheckStateمقدار‏خاصیت‏ :()SetItemsCheckStateمتد  

  دهدانجام می اعمال زیر راای که برنامه .7 –3مثال: 

اضهافه‏‏‏listBoxبهه‏‏‏41تها‏‏‏8عدد‏تصادفی‏بین‏‏41توسط‏متدی‏ 

 (.کندمیرا‏به‏عنوان‏پارامتر‏دريافت‏‏ListBoxنام‏)د‏نمايمی



 

‏ListBoxنهام‏‏)کند‏حذف‏می‏ListBoxمتد‏ديگری‏کلیه‏وقوع‏عدد‏را‏در‏يک‏‏عددی‏را‏خوانده،‏توسط 

 (.کندرا‏از‏طريق‏پارامتر‏دريافت‏می

ديگهر‏انتقهال‏‏‏‏ListBoxای‏کلیک‏مضاعف‏گردد،‏کلیه‏اط عات‏انتخهاب‏شهده‏آن‏بهه‏‏‏‏ListBoxچنانچه‏ 

 (.کنداول‏و‏دوم‏را‏از‏طريق‏پارامتر‏به‏متد‏ارسال‏می‏ListBox)يابد‏می

 مراحل طراحی و اجرا

 .ايجاد‏کنید‏Windows Forms Applicationاز‏نوع‏‏Ch7_5پرو ه‏جديدی‏به‏نام‏ .1

 .‏تعیین‏کنید‏‏”‏عدد‏”‏آن‏را‏‏Textضافه‏کرده،‏خاصیت‏به‏فرم‏ا‏Labelيک‏کنترل‏ .2

 .به‏فرم‏اضافه‏نمايید‏TextBoxيک‏کنترل‏ .3

 .تعیین‏کنید‏‏”‏دو‏یا‏یک‏لیست‏”‏آن‏را‏عبارت‏‏Textبه‏فرم‏اضافه‏کرده،‏خاصیت‏‏CheckBoxيک‏کنترل‏ .4

 .به‏فرم‏اضافه‏کنید‏ListBoxدو‏کنترل‏ .5

‏‏”‏خرروج ‏”‏و‏‏‏”‏حذف‏”‏،‏‏”‏اعداد‏ایجاد‏”‏ها‏را‏عبارت‏آن‏Textت‏به‏فرم‏اضافه‏کرده،‏خاصی‏Buttonسه‏کنترل‏ .6

 .تعیین‏کنید

متهد‏‏‏initializeComponent‏}‏به  ‏‏بعهد‏از‏.‏را‏اجرا‏کنید‏تها‏کهد‏برنامهه‏را‏ببینیهد‏‏‏‏‏View/Codeگزينه‏ .7

FillListBox()را‏به‏صورت‏زير‏اضافه‏کنید‏: 

 private void FillListBox(ListBox list1) 

{ 

    Random r = new Random(); 

    list1.Items.Clear(); 

    for(int i=1; i<=20; i++) 

     list1.Items.Add(r.Next(1, 20)); 

} 

در‏کنهد‏و‏‏عدد‏تصهادفی‏تولیهد‏مهی‏‏‏‏41به‏عنوا‏ن‏پارامتر‏دريافت‏کرده،‏‏‏ListBoxاز‏نوع‏را‏‏list1اين‏متد‏

list1‏.نمايداضافه‏می‏

 :به‏صورت‏زير‏تعريف‏کنید‏()FillListBoxبعد‏از‏متد‏‏را‏()MoveListBoxمتد‏ .8

 private void MoveListBox(ListBox list1, ListBox list2) 

{ 

 if (list1.SelectedItems.Count > 0)  { 

  object[] selectedItem=new object[list1.SelectedItems.Count]; 

  list1.SelectedItems.CopyTo(selectedItem, 0); 

  foreach (object i in selectedItem) { 

    list1.Items.Remove(i); 

    list2.Items.Add(i); 

  } 



 

 } 

} 

بهرای‏ايهن‏منظهور،‏‏‏‏.‏نمايهد‏اضافه‏می‏list2انتخاب‏شده‏باشد،‏آن‏را‏به‏‏list1ای‏از‏اين‏دستورات،‏اگر‏گزينه

دهد‏و‏سپس‏عناصر‏آرايهه‏را‏يکهی‏يکهی‏‏‏‏قرار‏می‏selectedItemرا‏در‏آرايه‏‏list1های‏انتخاب‏شده‏ابتدا‏گزينه

‏.‏کندحذف‏می‏list1اضافه‏کرده،‏از‏‏list2در‏

 :به‏صورت‏زير‏تعريف‏کنید‏()MoveListBoxرا‏بعد‏از‏متد‏‏()RemoveAllمتد‏ .9

 private void RemoveAll(ListBox list1, int value) 

{ 

 do { 

     int index = list1.Items.IndexOf(value); 

     if (index == -1) break; 

     list1.Items.RemoveAt(index); 

    } while (true); 

} 

.‏کنهد‏حهذف‏مهی‏‏‏list1را‏در‏‏valueرا‏به‏عنوان‏پارامتر‏دريافت‏کرده،‏کلیهه‏تکهرار‏‏‏‏valueو‏‏list1اين‏متد‏

کنهد،‏اگهر‏پیهدا‏‏‏‏جستجو‏می‏list1را‏در‏‏IndexOf(value)نهايت،‏با‏متد‏برای‏اين‏منظور‏در‏داخل‏يک‏حلقه‏بی

‏listBox1از‏آن‏را‏‏RemoveAtدهد‏و‏بها‏‏قرار‏می‏indexرا‏در‏‏valueيابد،‏وگرنه‏مکان‏نکرد،‏حلقه‏خاتمه‏می

‏.نمايد‏حذف‏می

آن‏را‏به‏صورت‏زيهر‏‏‏button1_Clickرا‏کلیک‏مضاعف‏کرده،‏دستورات‏رويداد‏‏ ” ایجاد اعداد ” دکمه‏ .11

 :تاییر‏دهید

 private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    if (checkBox1.Checked == true) 

       FillListBox(listBox1); 

    else 

      FillListBox(listBox2); 

} 

عهدد‏تصهادفی‏تولیهد‏کهرده،‏بهه‏‏‏‏‏‏‏41‏،()FillListBoxانتخاب‏شده‏باشد،‏با‏فراخوانی‏متد‏‏checkBox1اگر‏

ListBox1عدد‏تصادفی‏تولید‏کرده،‏به‏‏41کند،‏وگرنه‏اضافه‏می‏listBox2‏.نمايداضافه‏می‏

را‏به‏صورت‏زيهر‏تاییهر‏‏‏‏()button2_Clickرا‏کلیک‏مضاعف‏کرده،‏دستورات‏رويداد‏‏‏”‏حذف‏”‏دکمه‏ .11

 :دهید

 private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    int delItem = Convert.ToInt32(textBox1.Text); 

    if (checkBox1.Checked == true) 

       RemoveAll(listBox1, delItem); 



 

   else 

      RemoveAll(listBox2, delItem); 

} 

انتخهاب‏شهده‏‏‏‏CheckBox1اگهر‏‏‏،سهپس‏.‏دهدقرار‏می‏delItemدر‏‏،اين‏دستورات‏ابتدا‏عددی‏را‏خوانده 

را‏از‏‏delItemکنهد،‏وگرنهه‏‏‏حذف‏مهی‏‏listBox1را‏از‏‏delItemدار‏،‏مق()RemoveAll‏متد‏باشد،‏با‏فراخوانی

ListBox2‏.نمايدحذف‏می‏

را‏انتخاب‏کرده،‏کلیهد‏‏‏listBox1برای‏اين‏منظور،‏.‏اضافه‏کنید‏listBox1را‏به‏‏DoubleClickرويداد‏ .12

F4دکمه‏‏.‏را‏فشار‏دهید‏تا‏پنجره‏خواص‏ظاهر‏شود‏Eventsرا‏کلیک‏کنیهد‏تها‏رويهدادهای‏‏‏‏‏listBox1ظهاهر‏‏‏

را‏پیدا‏کرده،‏جلوی‏آن‏را‏کلیک‏مضاعف‏نمايید‏و‏دستورات‏آن‏را‏به‏صهورت‏‏‏DoubleCkickرويداد‏.‏شود

 :زير‏تاییر‏دهید

 private void listBox1_DoubleClick(object sender,EventArgs e) 

{ 

    MoveListBox(listBox1, listBox2); 

} 

بهه‏‏‏listBox1ههای‏انتخهاب‏شهده‏‏‏‏کنند‏تها‏گزينهه‏‏را‏فراخوانی‏می‏()MoveListBoxدستورات،‏رويداد‏اين‏

listBox2‏.منتقل‏شوند‏

بهه‏صهورت‏‏‏‏ا‏اضافه‏کرده،‏دستورات‏آن‏ر‏listBox2‏برای‏84را‏مانند‏مرحله‏‏()DoubleClickرويداد‏‏ .13

 :زير‏تاییر‏دهید

 private void listBox2_DoubleClick(object sender,EventArgs e) 

{ 

    MoveListBox(listBox2, listBox1); 

} 

بهه‏‏‏listBox2انتخهاب‏شهده‏‏‏ ههای‏‏کننهد‏تها‏گزينهه‏‏‏را‏فراخهوانی‏مهی‏‏‏()MoveListBox‏متداين‏دستورات،‏

listBox1‏.منتقل‏شوند‏

آن‏را‏بهه‏صهورت‏زيهر‏‏‏‏‏()Form1_Loadناحیه‏خالی‏فرم‏را‏کلیک‏مضاعف‏کرده،‏دسهتورات‏رويهداد‏‏‏ .14

 :تاییر‏دهید

 private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

   listBox1.SelectionMode = SelectionMode.MultiSimple; 

   listBox2.SelectionMode = SelectionMode.MultiSimple; 

} 

‏.را‏انتخاب‏کند‏listBox2و‏‏listBox1کاربر‏بتواند‏چند‏گزينه‏تا‏شوند‏اين‏دستورات‏موجب‏می

 :را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید‏button2_Clickدستورات‏رويداد‏‏و‏را‏کلیک‏کرده "خروج"دکمه‏ .15



 

 private void button3_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

     Close(); 

} 

را‏‏8۳.‏ظاهر‏شود‏(۱‏–‏84شکل‏)را‏کلیک‏نمايید‏تا‏‏ ” ایجاد اعداد ” دکمه‏.‏پرو ه‏‏را‏ذخیره‏و‏اجرا‏کنید .16

‏‏‏‏‏‏‏‏‏شهکل‏)حهذف‏شهوند‏‏‏‏listBox2از‏‏8۳‏عهدد‏‏‏حهذف‏را‏کلیهک‏کنیهد‏تها‏کلیهه‏‏‏‏‏‏ه،‏دکمهجلوی‏عدد‏وارد‏کرد

 (.۱‏–‏8۳شکل‏)انتقال‏يابند‏‏‏listBox1را‏کلیک‏مضاعف‏کنید‏تا‏به‏‏89و‏‏4عدد‏‏،‏(۱‏–‏83

                                    
 خروجی پس از حذف    7 – 14شکل                                            خروجی پس از     7 – 13شکل 

 .listBox2از  15تمام مقادیر                                                  .دکمه ایجاد اعداد روی کلیک

 
 .با کلیک مضاعف 19و  2انتقال مقادیر   7 – 15شکل 

 مسائل حل شده . 9-7

  مراوس را در عنروان   ( نمرا مکان)گر اشاره مختصات فعلیبا حرکت ماوس برروی فرم، ای که برنامه .7 –1مثال

 .دهدفرم نمایش می

 مراحل طراحی و اجرا

 Windows Formsاز‏نهوع‏‏‏SolveCh7_1پهرو ه‏جديهدی‏بهه‏نهام‏‏‏‏‏ .1

Application‏ايجاد‏کنید‏. 



 

را‏‏Eventsدکمهه‏‏.‏را‏فشار‏دهیهد‏‏F4اين‏منظور،‏کلید‏‏برای‏.‏را‏به‏فرم‏اضافه‏کنید‏MouseMoveرويداد‏ .2

را‏پیدا‏نمهوده‏جلهوی‏آن‏را‏کلیهک‏مضهاعف‏‏‏‏‏‏MouseMoveرويداد‏.‏کلیک‏کرده‏تا‏رويدادهای‏فرم‏را‏ببینید

 :نمايید‏و‏دستورات‏آن‏را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید

 private void Form1_MouseMove(object sender,MouseEventArgs e) 

{ 

  Text=  ” X=  ” +e.X.ToString() +  ” \t  ”  +  ”  Y =  ”  + e.Y.ToString(); 

}     

‏.دهندنما‏را‏برروی‏عنوان‏فرم‏نمايش‏میاين‏دستورات،‏با‏حرکت‏ماوس‏روی‏فرم‏مکان‏فعلی‏مکان

ان‏عنهو‏گر‏فرم‏را‏بهرروی‏‏وی‏فرم‏حرکت‏دهید‏تا‏مکان‏اشارهرنما‏را‏برمکان.‏پرو ه‏را‏ذخیره‏و‏اجرا‏کنید .3

 (.۱‏–‏43مانند‏شکل‏)فرم‏ببینید‏

 
 .7 – 1نمونه خروجی مثال     7 – 24شکل 

  کند و چنانچره انردازه فررم تغییرر یابرد،      ها و منوی عنوان فرم را غیر فعال میکنترلکه ای برنامه .7 –2مثال

 .فرم بسته خواهد شد ESC یابد و با ف ردن کلیدتغییر می  ” در حال تغییر اندازه فرم  ” عنوان فرم به عبارت 

 
 مراحل طراحی و اجرا

 .‏ايجاد‏کنید‏Windows Forms Applicationاز‏نوع‏‏SolveCh7_2پرو ه‏جديدی‏به‏نام‏ .1

 :آن‏را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید‏Loadناحیه‏خالی‏فرم‏را‏کلیک‏مضاعف‏کرده،‏دستورات‏رويداد‏ .2

 private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

    ControlBox = false; 

}  

 .دنکنها‏و‏منوی‏عنوان‏فرم‏را‏پنهان‏میاين‏دستورات‏کنترل



 

 :را‏برای‏فرم‏اضافه‏کرده،‏دستورات‏آن‏را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید‏ResizeBeginرويداد‏ .3

 private void Form1_ResizeBegin(object sender, EventArgs e) 

{ 

    Text =  ” اندازه فرم رییدر حال تغ ” ; 

}  

 :را‏برای‏فرم‏اضافه‏کرده،‏دستورات‏رويداد‏آن‏را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید‏KeyPressرويداد‏ .4

 private void Form1_KeyPress(object sender,KeyPressEventArgs e) 

{ 

  if ((int)e.KeyChar == 27) Close();  

}  

‏.يابدرا‏فشار‏دهد،‏برنامه‏خاتمه‏می‏ESCاين‏دستورات‏چنانچه‏کاربر‏برروی‏فرم‏کلید‏

طهور‏‏همهان‏.‏تاییر‏يابد‏(۱‏–‏4۳شکل‏)اندازه‏فرم‏را‏تاییر‏دهید‏تا‏خروجی‏به‏.‏پرو ه‏را‏ذخیره‏و‏اجرا‏کنید .5

.‏کنترل‏و‏منوی‏عنوان‏فرم‏حذف‏شده‏استهای‏بینید،‏دکمهکه‏در‏اين‏فرم‏می

        .را‏فشار‏دهید‏ESCبرای‏خروجی‏از‏برنامه‏کلید‏

 .7 – 2نمونه خروجی مثال    7 – 25شکل                                            

 

  ه در یک ای کبرنامه .7 –3مثالTextBox اگرر کراربر عردد منفری وارد     . فقط اعداد  منفی یا مثبت را بپذیرد

اضافه  ListBoxنده شده را به یک قبل از عدد خوا( تام)نمود، قدرمطلق آن را محاسبه کرده و سپس تمام اعداد کامل 

 (.خودز باشدبا  کوچکتراز خودز برابرهای علیه عدد ی کامل است که مجموع مقسوم)نماید می

 مراحل طراحی و اجرا

 Windows Formsاز‏نههوع‏‏SolveCh7_3پهرو ه‏جديهدی‏بههه‏نهام‏‏‏‏ .1

Application‏ايجاد‏کنید‏. 

و‏‏ListBox،‏يهک‏کنتهرل‏‏‏TextBox،‏يک‏کنترل‏Labelيک‏کنترل‏ .2

را‏‏Labelکنتهرل‏‏‏Textخاصهیت‏‏.‏به‏فهرم‏اضهافه‏کنیهد‏‏‏‏Button‏ دو‏کنترل

 .تعیین‏نمايید‏‏”‏خروج‏”‏و‏‏‏”‏نمايش‏”‏مه‏را‏به‏ترتیب‏دکدو‏‏Textتعیین‏کنید‏و‏خاصیت‏‏‏”‏عدد‏”‏

اضافه‏کرده،‏دستورات‏رويداد‏آن‏را‏به‏صورت‏زيهر‏تاییهر‏‏‏‏textBox1را‏برای‏کنترل‏‏KeyPressرويداد‏ .3

 :یدده

 private void textBox1_KeyPress(object sender,                

     KeyPressEventArgs e) 

 { 

  if (textBox1.Text.Length == 0 && e.KeyChar == '-') 

        e.Handled = false; 

   else if (!(char.IsControl(e.KeyChar) || char.IsDigit(e.KeyChar))) 



 

       e.Handled = true; 

}  

را‏(‏،‏ارقهام‏و‏کنتهرل‏‏-کارکترههای‏بهه‏جهز‏‏‏‏)شوند‏تا‏کاربر‏فقط‏بتواند‏اعداد‏منفی‏اين‏دستورات‏موجب‏می

‏.‏باشد‏textBox1پذيرد‏که‏اولین‏کارکتر‏کارکتر‏منفی‏را‏وقتی‏می‏البته.‏پذيرد‏نمی

ن‏را‏به‏صورت‏زيهر‏تاییهر‏‏‏آ‏button1_Clickرا‏کلیک‏مضاعف‏کرده،‏دستورات‏رويداد‏‏‏”‏نمایش‏”‏دکمه‏ .4

 :دهید

 private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    int n = Convert.ToInt32(textBox1.Text); 

    if (n < 0) n = -n; 

    listBox1.Items.Clear(); 

    for (int i = 1; i <= n; i ++)   { 

       int sum = 0; 

       for (int j = 1; j <= i / 2; j++) 

       if (i % j == 0) sum += j; 

       if(sum == i)   listBox1.Items.Add(i); 

   } 

}  

اگر‏عدد‏منفی‏باشد‏آن‏را‏به‏عدد‏.‏دنکنرا‏به‏عدد‏تبديل‏می‏textBox1اين‏دستورات‏ابتدا‏مقدار‏موجود‏در‏

‏.دنکناضافه‏می‏listBox1دد‏خوانده‏شده‏را‏پیدا‏کرده‏به‏تا‏ع‏8سپس،‏اعداد‏تام‏از‏.‏د‏کردنمثبت‏تبديل‏خواه

را‏بهه‏صهورت‏زيهر‏تاییهر‏‏‏‏‏‏button2_Clickرا‏کلیک‏مضاعف‏کهرده،‏دسهتورات‏رويهداد‏‏‏‏‏‏”‏خروج‏”‏دکمه‏ .5

 :دهید

 private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    Close(); 

}  

دکمههه‏و‏را‏وارد‏کههرده‏‏-99عههدد‏.‏پههرو ه‏را‏ذخیههره‏و‏اجههرا‏کنیههد .6

مشاهده‏کنیهد‏‏‏(۱‏–‏4۳شکل‏‏)را‏کلیک‏کنید‏تا‏خروجی‏را‏به‏‏‏”‏نمایش‏”‏

‏–،‏کهارکتر‏کنترلهی‏و‏‏‏9در‏هنگام‏ورود‏به‏جزء‏کارکترهای‏‏صهفر‏تها‏‏‏)

‏(.توانید‏کارکتر‏ديگری‏وارد‏نمايیدنمی

 .7 – 3نمونه خروجی مثال    7 – 22شکل                             

 مسائل حل شده در سایت. 3-7

مقهههادير‏خاصهههیت‏‏)کنهههد‏ای‏اضهههافه‏مهههی‏ComboBoxای‏کهههه‏بهههردار‏اطهههراف‏فهههرم‏را‏در‏‏‏برنامهههه .1

FormBorderStyleق‏تواند‏از‏طريو‏کاربر‏می(‏ComboBoxمقدار‏خاصیت‏را‏برای‏فرم‏انتخاب‏کند‏. 



 

ای‏اضههافه‏ComboBoxرا‏در‏(‏FormStartPositionمقههدار‏خاصههیت‏)مکههان‏شههروع‏فههرم‏کههه‏‏ایبرنامههه .2

 .تن‏فرم‏را‏انتخاب‏کندتواند‏مکان‏قرار‏گرفکند‏و‏کاربر‏می‏می

هها‏و‏‏يش‏يا‏عهدم‏نمهايش‏منهو‏‏‏های‏بیشینه،‏کمینه‏و‏نماحالت‏CheckBoxای‏که‏از‏طريق‏سه‏کنترل‏برنامه .3

 .کندهای‏روی‏فرم‏را‏فعال‏يا‏غیر‏فعال‏میدکمه

توانهد‏برخهی‏‏‏کند،‏به‏طوری‏که‏کاربر‏میاضافه‏می‏CheckListBoxهای‏مختلف‏را‏به‏ای‏که‏رنگبرنامه .4

‏ههای‏ای‏را‏فشار‏دهد،‏رنهگ‏نظر،‏اگر‏کاربر‏دکمه‏دهای‏مورسپس‏از‏انتخاب‏رنگ.‏کندها‏را‏انتخاب‏از‏رنگ

و‏متهدهای‏‏CheckListBox هدف‏اين‏برنامه‏آشهنايی‏بها‏کنتهرل‏‏‏‏)دهد‏انتخاب‏شده‏توسط‏کاربر‏را‏نمايش‏می

 (.‏آن‏است

 .دهدای‏که‏اعمال‏زير‏را‏انجام‏میبرنامه .5

ايهن‏عمهل‏را‏بها‏متهد‏‏‏‏‏)کنهد‏‏اضافه‏مهی‏‏listBox2يا‏‏listBox1در‏‏و‏کندعدد‏تصادفی‏تولید‏می‏یتعداد 

FillListBoxکه‏نام‏‏دهدانجام‏می‏ListBoxنمايدرا‏به‏عنوان‏پارامتر‏دريافت‏می‏). 

‏متهد‏‏اين‏عمل‏از‏طريهق‏)کند‏را‏حذف‏می(‏list1پارامتر‏)‏ListBoxموجود‏در‏يک‏(‏Value)تمام‏داده‏ 

RemoveAll()شودانجام‏می‏.) 

ال‏انتقه‏(‏list2پهارامتر‏‏)ديگهر‏‏‏ListBoxبهه‏‏(‏list1پهارامتر‏‏)‏listBoxههای‏يهک‏‏‏با‏کلیک‏مضهاعف‏داده‏ 

 .‏شودانجام‏می‏()MoveListBoxاين‏عمل‏از‏طريق‏متد‏.‏دهد‏می

بهودن‏‏‏ReadOnlyيها‏‏‏MultiLineههای‏‏تواند‏حالهت‏کاربر‏می‏CheckBoxای‏که‏با‏استفاده‏از‏دو‏‏برنامه .6

 .را‏انتخاب‏کند‏TextBoxيک‏

ايهن‏برنامهه‏‏‏)‏دههد‏نمايش‏مهی‏و‏پیدا‏کرده‏‏ListBoxرا‏در‏يک‏‏mامین‏تکرار‏مقدار‏عددی‏nای‏که‏برنامه .7

 (.‏نمايداضافه‏می‏ListBoxکند‏و‏به‏اعداد‏را‏به‏صورت‏تصادفی‏تولید‏می

مقهدار‏عهدد‏‏‏‏امینnاين‏برنامه،‏برای‏پیدا‏کردن‏)کند‏حذف‏می‏ListBoxرا‏از‏‏mامین‏عدد‏nای‏که‏برنامه .8

mدر‏‏listBox،متد‏‏Find()سازی‏کرده‏استرا‏پیاده‏.) 

اين‏برنامه‏.‏)کندديگر‏اضافه‏می‏ListBoxرا‏به‏‏ListBoxخاب‏شده‏يک‏های‏عناصر‏انتای‏که‏مکانبرنامه .9

بهه‏عنهوان‏پهارامتر‏‏‏‏‏ListBoxرا‏از‏نهوع‏‏‏list2و‏‏list1کنهد‏کهه‏‏‏سهازی‏مهی‏‏را‏پیهاده‏‏()addSelectedIndexمتد‏

 (.کنددريافت‏می



 

و‏‏ComboBox،‏ListBoxههههای‏ای‏کههه‏تعهههدادی‏عههدد‏تصههادفی‏تولیهههد‏کههرده،‏در‏کنتههرل‏‏‏‏‏برنامههه‏ .11

CheckListBoxسههپس‏بهها‏اسههتفاده‏از‏متههد‏.‏کنههداضههافه‏مههی‏RemoveAll()هههای‏هههای‏کنتههرلکلیههه‏گزينههه‏

CheckListBox‏،ComboBoxو‏‏ListBoxايهههن‏برنامهههه‏سهههه‏متهههد‏همنهههام‏بهههه‏نهههام‏)کنهههد‏را‏حهههذف‏مهههی‏

RemoveAll()سههازی‏کههرده‏اسههت‏کههه‏پارامترهههای‏مختلههف‏از‏نههوع‏‏‏‏‏را‏پیههاده‏ListBox‏،ComboBoxو‏‏‏

CheckListBoxکنندرا‏دريافت‏می‏.) 

ای‏تمهام‏‏کنهد‏و‏سهپس‏توسهط‏دکمهه‏‏‏‏اضهافه‏مهی‏‏‏CheckListBoxی‏گزينه‏بهه‏يهک‏‏‏ای‏که‏تعدادبرنامه .11

 ‏.نمايدرا‏انتخاب‏می‏CheckListBoxهای‏‏گزينه

ای‏انتخهاب‏‏اضهافه‏کهرده،‏سهپس‏توسهط‏دکمهه‏‏‏‏‏‏CheckListBox‏بهه‏يهک‏‏‏گزينهه‏‏یای‏که‏تعدادبرنامه .12

کهه‏‏‏يیهها‏های‏انتخاب‏شده‏را‏از‏حالت‏انتخاب‏خارج‏کهرده،‏گزينهه‏‏عنی،‏گزينهي)کند‏ها‏را‏معکوس‏می‏گزينه

 (.نمايدنشده‏باشند‏را‏انتخاب‏می‏انتخاب

 تمرین. 6-7

،‏انهدازه‏‏فهرم‏‏‏button1بها‏کلیهک‏دکمهه‏‏‏‏‏،را‏به‏فرم‏اضهافه‏کهرده‏‏‏Buttonبنويسید‏که‏سه‏کنترل‏ ای‏برنامه .1

،‏اندازه‏button3گردد‏و‏با‏کلیک‏دکمه‏م‏به‏حالت‏نرمال‏بر،‏اندازه‏فرbutton2با‏کلیک‏دکمه‏.‏حداکثر‏گردد

گهردد‏و‏اگهر‏‏‏‏فرم‏خارج‏شود،‏رنگ‏زمینه‏فرم‏آبی‏‏ینمای‏ماوس‏از‏محدوده‏چنانچه‏مکان.‏شود‏فرم‏کمینه‏می

‏.شود‏،‏رنگ‏زمینه‏فرم‏قرمز‏(وارد‏شود)‏نما‏به‏محدوده‏فرم‏برگردد‏‏مکان

‏:دهد‏م‏ای‏بنويسید‏که‏اعمال‏زير‏را‏انجا‏برنامه .2

 .‏دهد‏را‏در‏‏سمت‏راست‏عنوان‏فرم‏نمايش‏‏"فرم‏اصلی‏"عبارت‏‏ 

 به‏سمت‏‏چپ‏برده‏و‏با‏کلیک‏ديگر‏عنوان‏به‏سمت‏راست‏برود‏و‏اين‏را‏با‏کلیک‏روی‏فرم،‏عنوان‏فرم‏‏ 

 .روند‏ادامه‏يابد       

 .باشد‏Buttonو‏شش‏کنترل‏‏TextBoxدارای‏دو‏کنترل‏‏ 

 .شود‏اضافه‏‏textBox1به‏‏textBoxt2،‏اط عات‏button1با‏کلیک‏‏ 

 .گردد‏اضافه‏‏textBox2به‏‏textBox1اط عات‏‏،button2با‏کلیک‏دکمه‏‏ 

 .گردد‏حذف‏‏textBox2،‏اط عات‏انتخاب‏شده‏کنترل‏button3با‏کلیک‏دکمه‏‏ 

 .،‏رنگ‏زمینه‏فرم‏به‏سبز‏تاییر‏يابدbutton4با‏کلیک‏دکمه‏‏ 

 .فرم‏به‏خاکستری‏تبديل‏شود،‏رنگ‏زمینه‏button5با‏کلیک‏دکمه‏‏ 



 

 .گیرد‏،‏يک‏تصوير‏در‏زمینه‏فرم‏قرار‏button6باکلیک‏دکمه‏‏ 

‏:دهد‏ای‏که‏اعمال‏زير‏را‏انجام‏‏برنامه .3

 .کند‏به‏فرم‏اضافه‏Labelيک‏کنترل‏‏ 

 .و‏عنوان‏فرم‏نوشته‏شود‏label1روی‏بر‏‏Form Clickedاگر‏فرم‏کلیک‏گردد،‏عبارت‏‏ 

 .سفید‏و‏رنگ‏زمینه‏فرم‏آبی‏شود‏labelند،‏رنگ‏زمینه‏نما‏فرم‏را‏تر ‏ک‏اگر‏مکان‏ 

 .،‏سفید‏شودlabelشود،‏رنگ‏زمینه‏فرم‏قرمز‏و‏رنگ‏نوشته‏‏labelنما‏وارد‏‏اگر‏مکان‏ 

 .نوشته‏شود‏Key Pressedعبارت‏‏labelاگر‏بر‏روی‏فرم‏کلیدی‏فشرده‏شود،‏بر‏روی‏عنوان‏فرم‏و‏‏ 

 .با‏رنگ‏سبز‏نوشته‏شود‏Resizingعبارت‏‏label1و‏‏يابد،‏در‏عنوان‏فرم‏اگر‏اندازه‏فرم‏تاییر‏‏ 

عبهارت‏‏‏label1کند‏رنگ‏زمینه‏فرم‏سبز‏شهده‏و‏در‏عنهوان‏فهرم‏و‏‏‏‏‏نما‏بر‏روی‏فرم‏حرکت‏می‏وقتی‏مکان‏ 

Mouse Movedشود‏نوشته‏‏. 

‏.کلیک‏گرديد،‏برنامه‏خاتمه‏يابد‏labelاگر‏‏ 



 

 

 فصل

8 
فرم درهای پیشرفته کاربردی برنامهایجاد   

 

تاییر‏‏،ها‏به‏فرمدر‏آن‏فصل‏روش‏افزودن‏کنترل.‏ويندوز‏دارای‏فرم‏آشنا‏شديدتحت‏‏هایبا‏برنامه‏۱در‏فصل‏

در‏.‏ها‏را‏آموختیدهمچنین‏وظايف‏بعضی‏از‏کنترل.‏ها‏را‏ديديدآن‏،‏ايجاد‏رويدادها‏و‏فراخوانی‏متدهایخواص

‏میرخی‏از‏کنترلاين‏فصل‏ب ‏بینیدهای‏ديگر‏را ‏و‏متدهای‏آنهادر‏ادامه‏اين‏کنترل. را‏‏ها‏،‏خواص،‏رويدادها

‏.مشاهده‏خواهید‏کرد

)   Timer کنترل . 1-8 ) 

خهواص،‏متهدها‏و‏‏‏‏.را‏در‏‏فواصل‏زمانی‏منظم‏احضار‏کنید‏TimerTickدهد‏تا‏رويداد‏اين‏کنترل‏اجازه‏می

‏:‏اندآمدهدر‏زير‏‏Timerرويدادهای‏کنترل‏

‏فواصل‏زمانی‏بین‏رويدادهای‏Interval‏خاصیت‏  ،Tick‏‏ ‏میلی‏ثانیه ‏به ‏کندتعیین‏میرا به‏عنوان‏مثال،‏.

 :‏دستور‏زير‏را‏در‏نظر‏بگیريد

timer1.Interval = 2000;‏
 .‏اتفاق‏افتد‏Tickشود‏تا‏هر‏‏دو‏ثانیه‏رويداد‏اين‏دستور‏موجب‏می‏‏‏‏

اگر‏مقدار‏اين‏.‏را‏احضار‏کند‏يا‏خیر‏Tickاين‏کنترل‏رويداد‏‏آيا‏کند‏که،‏تعیین‏میEnabled‏خاصیت‏ 

 .‏دهدپاسخ‏نمی‏Tickخ‏خواهد‏داد،‏وگرنه‏به‏رويداد‏سپا‏Tickکنترل‏به‏رويداد‏‏،باشد‏true‏خاصیت

 .‏رودبه‏کار‏می‏Timerبرای‏شروع‏کار‏‏،()Start‏متد‏ 

‏.دروبه‏کار‏می‏Timerکار‏‏به‏برای‏خاتمه‏دادن‏،()Stopمتد ‏ 

)کنترل . 2-8 ) ProgressBar 

به‏عنوان‏مثال،‏در‏هنگهام‏‏.‏دهدرا‏به‏صورت‏ويژوالی‏نمايش‏میانجام‏شده‏کاری‏‏عملیات‏‏میزاناين‏کنترل‏

توسهط‏‏‏کپهی‏در‏وينهدوز‏‏‏کهار‏‏درصهد‏پیشهرفت‏‏.‏دیه‏بینها‏در‏ويندوز‏درصد‏پیشرفت‏کار‏را‏میکپی‏نمودن‏فايل

‏:دیبینرا‏در‏زير‏می‏ProgressBarرخی‏از‏خواص‏کنترل‏ب.‏شودنمايش‏داده‏می‏ProgressBarکنترل‏



 

‏Valueوقتی‏مقهدار‏خاصهیت‏‏‏.‏کندرا‏تعیین‏می‏ProgressBarدار‏کنترل‏ق،‏حداکثر‏مMaximum‏خاصیت 

 .‏شودکامل‏می‏ProgressBarکنترل‏برابر‏اين‏مقدار‏شود،‏درصد‏پیشرفت‏کار‏کنترل‏

‏Valueوقتهی‏مقهدار‏خاصهیت‏‏‏‏.‏کنهد‏را‏تعیین‏می‏ProgressBar،‏حداقل‏مقدار‏کنترل‏Minimum‏خاصیت 

 .‏برابر‏اين‏مقدار‏باشد،‏درصد‏پیشرفت‏کار‏صفر‏خواهد‏بود

توانهد‏‏مقدار‏اين‏خاصهیت‏مهی‏‏.‏کندرا‏تعیین‏می‏Valueافزايش‏مقدار‏خاصیت‏(‏میزان)،‏گام‏Step‏خاصیت 

 .باشد‏ Minimum وMaximum بین‏خواص‏

  کلمه عبور را دریافت کرده، نحوه احراز هویت کاربر را با یک کنترلای که نام کاربر و برنامه .8-1مثال 

ProgressBar  و  Timer دهدن ان می(های برنامه آشنایی با کنترل این هدفTimer  وProgressBar است.) 

 مراحل طراحی و اجرا 

  Windowsاز‏نوع‏‏Ch8_1پرو ه‏جديدی‏به‏نام‏ .0

Forms Application‏ايجاد‏کنید‏. 

 ،‏يک‏کنترلTextBox،‏دو‏کنترل‏Labelترل‏سه‏کن .5

‏‏Buttonودو‏کنترل‏‏ProgressBar،‏يک‏کنترل‏Timer‏

 .‏به‏فرم‏اضافه‏کنید

 ناحیه‏خالی‏فرم‏را‏کلیک‏مضاعف‏کرده،‏دستورات .3

 :‏را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید‏Form1_Loadرويداد‏‏

 .دهندار‏اولیه‏میهای‏روی‏فرم‏را‏مقداين‏دستورات،‏خواص‏کنترل

‏به‏پرو ه‏اضافه‏شود‏timer1_Tickرا‏کلیک‏مضاعف‏کرده‏تا‏رويداد‏‏timer1کنترل‏ .9 اکنون‏دستورات‏.

 :آن‏را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید

 private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 
{ 

 textBox2.PasswordChar = '*'; 

 label3.Visible = false; 

 label1.Text = "Use name:"; 

 label2.Text = "Password:"; 

 button1.Text = "login"; 

 button2.Text = "Exit"; 

}                                                          

 private void timer1_Tick(object sender, EventArgs e) 
{ 

  progressBar1.Visible = true; 



 

اضافه‏کرده،‏‏ProgressBarکنترل‏‏Valueواحد‏به‏مقدار‏‏۳کنند،‏را‏فعال‏می‏ProgressBarاين‏دستورات‏

label3سپس‏مقدار‏.‏دهندکنند‏و‏يک‏پیاام‏را‏در‏آن‏نمايش‏میرا‏فعال‏می‏Valueکنترل‏‏ProgressBarرا‏بها‏‏‏

ههای‏‏يهن‏دو‏مقهدار‏برابهر‏باشهند،‏مقهدار‏وارد‏شهده‏در‏کنتهرل‏‏‏‏‏‏‏اگهر‏ا‏.‏کنهد‏خودش‏چک‏مهی‏‏Maximumمقدار‏

textBox1 و‏‏textBox2را‏با‏مقدار‏نام‏کاربر‏(fanavarienovin)کند،‏اگر‏چک‏می‏(123456)و‏کلمه‏عبور‏‏

 Sorry !! User“،‏وگرنهه‏عبهارت‏‏‏‏"!!Welcome‏"د،‏عبهارت‏ننام‏کاربر‏و‏کلمه‏عبور‏صهحیح‏وارد‏شهده‏باشه‏‏‏

name or Password is Wrong”را‏در‏‏‏label3ن،‏يها‏ادر‏پ.‏دههد‏نمهايش‏مهی‏‏‏progressBar1و‏‏ timer1را‏

‏label3کنتهرل‏‏‏Visibleکند‏و‏خاصیت‏را‏صفر‏تعیین‏می‏progressBar1کنترل‏‏Valueغیرفعال‏کرده،‏مقدار‏

‏.‏و‏محتوی‏آن‏نمايش‏داده‏شود‏label3تا‏‏دهدمی‏رییتا‏true‏به‏را

 :‏را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید‏Clickرده،‏دستورات‏رويداد‏را‏کلیک‏مضاعف‏ک‏button1دکمه‏ .1

‏.‏کنندرا‏فعال‏می‏timer1اين‏دستورات‏

 :‏آن‏را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید‏Clickرات‏رويداد‏دستو‏،را‏کلیک‏مضاعف‏کرده‏button2دکمه‏ .6

 ‏fanavarienovinمقدار‏‏textBox1در‏.‏پرو ه‏را‏ذخیره‏و‏اجرا‏کنید .1

‏.را‏کلیک‏کنید‏Loginرا‏وارد‏کرده‏و‏دکمه‏‏1234مقدار‏‏‏textBox2و‏در‏

  progressBar1.Value = progressBar1.Value + 5; 

  label3.Visible = true; 

  label3.Text = "Please Wait While we are checking Authentication..."; 

  if (progressBar1.Value == progressBar1.Maximum) { 

  if ((textBox1.Text=="fanavarienovin")&&(textBox2.Text == "123456")) 

     label3.Text = "Welcome!!."; 

  else 

     label3.Text = "Sorry!! Username or Password is Wrong."; 

     timer1.Enabled = false; 

     progressBar1.Visible = false; 

     progressBar1.Enabled = false; 

     progressBar1.Value = ; 

     label3.Visible = true; 

 } 

}                                                 

 private void button1_Click(object sender, EventArgs e)  
{ 

    timer1.Enabled = true; 

}                                        

 private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

   Close(); 

}  



 

‏:‏بینیدمی‏مقابلن‏پیشرفت‏احراز‏هويت‏را‏به‏شکل‏اکنو‏

‏:شودمی‏ظاهر‏lable13پس‏از‏چند‏لحظه‏عبارت‏زير‏بر‏روی‏

‏                

کلیک‏نمائیهد‏تها‏عبهارت‏زيهر‏بهر‏روی‏‏‏‏‏‏‏Loginرا‏وارد‏نموده،‏دکمه‏‏123456مقدار‏‏textBox2اکنون‏در‏

label3‏:نمايش‏داده‏شود‏

 

)کنترل . 3-8 )TrackBar 

‏ايهن‏.‏کنهد‏‏انتخهاب‏يک‏بازه‏‏را‏‏درتواند‏يک‏مقدار‏بکاربر‏‏تاکند‏ين‏کنترل،‏يک‏واسط‏ساده‏را‏فراهم‏میا

لازنهده‏را‏‏‏،تهوان‏بها‏مهاوس‏يها‏کلیهدهای‏صهفحه‏کلیهد‏‏‏‏‏‏‏کند‏که‏میای‏مشخص‏میر‏را‏توسط‏لازندهاکنترل‏مقد

‏.‏اندل‏در‏زير‏آمدهبرخی‏از‏خواص‏اين‏کنتر.‏آن‏را‏تاییر‏کند‏Valueحرکت‏داد‏تا‏مقدار‏خاصیت‏

های‏ماوس‏و‏فشردن‏کلیدهای‏در‏پاسخ‏به‏کلیک‏‏83،‏تعداد‏مکان‏هايی‏که‏لازنده‏LargeChange‏خاصیت 

Page Up و‏‏ Page Down‏کندحرکت‏می‏. 

 .‏کندتعیین‏می‏،TrackBar،‏حداکثر‏مقدار‏را‏برای‏کنترل‏Maximum‏خاصیت 

 .‏کندتعیین‏می‏TrackBar،‏حداقل‏مقدار‏را‏برای‏کنترل‏Minimum‏خاصیت 

کند‏که‏لازنده‏در‏پاسخ‏به‏فشردن‏کلیدهای‏جهت‏هايی‏را‏تعیین‏می،‏تعداد‏مکانSmallChange‏خاصیت 

 .‏کندنما‏حرکت‏می

‏مکانTickFrequancey‏خاصیت  ‏تعداد ‏ع متها، ‏بین ‏ی ‏ ‏کنترل ‏تیک‏روی ‏تعیین‏‏TrackBarهای را

 .‏کند‏می

 .‏کندتعیین‏میرا‏‏TrackBarها‏روی‏‏تیکسبک‏،‏TrickStyle‏خاصیت 

 .است‏TrackBarشده‏توسط‏ده،‏مقدار‏برگشت‏داValue‏‏خاصیت 

  ای که شفافیت فرم را ازطریق کنترل برنامه .8-2مثالTrackBar هدف این برنامه آشنایی با )دهدتغییر می

 (. است TrackBarکنترل 

 مراحل طراحی و اجرا 

 نوع‏پرو ه)ايجاد‏کنید‏Ch8_2پرو ه‏جديدی‏به‏نام‏.0

                                                 
1.Slider 



 

 (.‏انتخاب‏کنید‏Windows Forms Applicationرا‏‏

 .‏به‏فرم‏اضافه‏نمايید‏TrackBarيک‏کنترل‏ .5

 :‏را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید‏Form1_Loadناحیه‏خالی‏فرم‏را‏کلیک‏مضاعف‏کرده،‏دستورات‏رويداد‏ .3

 .‏کنندرنگ‏زمینه‏فرم‏را‏آبی‏انتخاب‏می‏متداين‏

‏ .9 ‏کنترل‏Scrollرويداد ‏برای ‏‏هضافا‏trackBar1‏را ‏رويداد ‏دستورات ‏به‏‏trackBar1_Scrollکرده، را

 :‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید

نهوع‏‏بها‏‏‏باشهد،‏آن‏را‏بهه‏درصهد‏‏‏‏‏۳ر‏از‏بیشهت‏‏trackBar1کنترل‏‏Valueاين‏دستورات،‏اگر‏مقدار‏خاصیت‏‏

doubleتبديل‏کرده،‏در‏خاصیت‏‏Opacity‏دهد‏تافرم‏قرار‏می‏

‏(.‏کنند‏می‏فرم‏را‏محو‏۳مقادير‏زير‏)شفافیت‏فرم‏تاییر‏يابد‏

 ‏.را‏ببینید‏مقابلپرو ه‏را‏ذخیره‏و‏اجرا‏کنید‏تا‏خروجی‏ .1

‏را‏تاییر‏دهید‏تا‏خروجی‏را‏به‏شکل‏‏TrackBarاکنون‏مقدار‏

‏.مشاهده‏نمايید‏روبرو  

‏بینید،‏شفافیت‏فرم‏تاییر‏کرده‏همان‏طور‏که‏در‏خروجی‏می

‏.اندهای‏زير‏فرم‏نیز‏نمايش‏داده‏شدهبه‏طوری‏که‏نوشته‏،است

کنترل  .9-8 ( )   MaskedTextBox 

مشهخص‏را‏‏‏یها‏با‏الگواست‏که‏اجازه‏ورود‏داده‏TextBox،‏تاییر‏يافته‏کنترل‏MaskedTextBoxکنترل‏

برخی‏از‏خهواص‏ايهن‏‏‏.‏هايی‏با‏فرمت‏تاريخ،‏تلفن‏وغیره‏را‏وارد‏نمودتوان‏دادهيعنی،‏در‏اين‏کنترل‏می.‏دهدمی

‏:‏اندکنترل‏در‏زير‏آمده

 يا‏خیر؟‏‏استورودی‏معتبر‏‏(Prompt)کارکتر‏اع ن‏‏آياکند‏،‏تعیین‏میAllowPromptAsInput‏خاصیت 

 private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 
{ 

    BackColor = Color.Blue; 

}  

 private void trackBar1_Scroll(object sender, EventArgs e) 

{ 

  if (trackBar1.Value >= 5) 

   this.Opacity = (double)trackBar1.Value * 10 / 100; 

}  



 

‏تعیین‏میBeepOnError‏خاصیت  ‏درآيد‏يا‏، ‏بوق‏سیستم‏به‏صدا کند‏وقتی‏که‏کارکتر‏نامعتبر‏وارد‏شد،

 خیر؟

‏میCutCopyMaskFormat‏خاصیت  ‏تعیین ‏، ‏اع لیترال‏آياکند ‏کارکترهای ‏و ‏‏نها ‏يشامل ‏برش‏کپی ا

(Cut) متن‏شوند‏يا‏خیر؟‏ 

کند‏را‏تر ‏می‏MaskedTextBoxکند‏وقتی‏که‏مکان‏نما‏،‏تعیین‏میHidePromptOnLeave‏خاصیت 

 مخفی‏شوند‏يا‏خیر؟‏‏نکارکترهای‏اع ‏آيا

 .کندتعیین‏می‏MaskedTextBox،‏حالت‏درج‏در‏متن‏را‏برای‏InsertKeyMode‏خاصیت 

در‏ادامه،‏تنظیم‏.‏ند‏که‏کنترل‏بايد‏در‏آن‏قالب‏متن‏را‏دريافت‏نمايدکمی‏ن،‏قالبی‏را‏تعییMask‏خاصیت 

 .‏می‏بینید‏را‏اين‏خاصیت

 .‏کندبرای‏اع ن‏را‏تعیین‏می‏ه،‏کارکتر‏استفاده‏شدPromptChar‏خاصیت 

‏تعیین‏میResetOnPrompt‏خاصیت  اع ن‏يکسان‏اداره‏‏هایکارکتر‏ورودی‏با‏کارکتر‏کند‏که‏چگونه،

 .‏شود

 .‏دنکند‏چگونه‏بايد‏کارکتر‏فضای‏خالی‏ورودی‏اداره‏شو،‏تعیین‏میResetOnSpace‏خاصیت 

 .‏ها‏در‏قالب‏رد‏شوند‏يا‏دوباره‏وارد‏گردندلیترال‏آياکند‏که‏،‏تعیین‏میSkipLitrals‏خاصیت 

‏آورده‏شوند‏Textخاصیت‏‏در‏نکارکترهای‏لیترال‏و‏اع ‏آياکند‏،‏تعیین‏میTextMaskFormat‏خاصیت 

 آن‏برگشت‏داده‏شوند‏يا‏خیر؟و‏توسط‏

برای‏اين‏منظور‏از‏کارکترههای‏‏.‏کنددريافت‏رشته‏را‏تعیین‏می(‏فرمت)قالب‏‏،MaskedTextBox‏خاصیت 

ههای‏تعیهین‏شهده‏و‏‏‏‏بعضهی‏از‏فرمهت‏‏.‏‏بینیهد‏‏مهی‏‏1-8ها‏را‏در‏جهدول‏‏کند‏که‏برخی‏از‏آن‏خاصی‏استفاده‏می

 .‏اندهآمد‏1-4ها‏در‏جدول‏ورودی‏آن

)کنترل . 3-8 )ToolTip 

کند،‏وقتی‏که‏مکان‏نمای‏ماوس‏روی‏کنترل‏حرکت‏کرد‏آن‏اين‏کنترل‏اط عاتی‏را‏برای‏کاربر‏فراهم‏می

‏:‏در‏زير‏آمده‏است‏ToolTipبرخی‏از‏خواص‏کنترل‏.‏دهدرا‏نمايش‏می

 .‏کند‏که‏آيا‏کنترل‏فعال‏است‏يا‏خیر،‏تعیین‏میActive‏خاصیت 

 .کندخودکار‏کنترل‏را‏تعیین‏می‏،‏مدت‏تاخیرAutomaticDelay‏خاصیت 



 

‏تعیین‏می، AutoPopDelay خاصیت  های‏ديگر‏اين‏کنترل‏بر‏روی‏کنترل‏Textکند‏که‏مقدار‏مدت‏زمانی‏را

 .‏بايد‏قابل‏رويت‏باشد

 .بايد‏بگذرد‏ToolTipکند‏که‏قبل‏از‏نمايش‏،‏مدت‏زمانی‏را‏تعیین‏میInitialDelay‏خاصیت

‏تعیین‏میShowAlways‏خاصیت  ‏ک، ‏يک‏پنجره ‏همیشه ‏آيا ‏شود‏ToolTipند‏که حتی‏وقتی‏که‏)نمايش‏داده

 .يا‏خیر(‏کنترل‏پدر‏غیر‏فعال‏باشد

 .‏کندرا‏تعیین‏می‏ToolTip،‏عنوان‏کنترل‏ToolTipTitle‏‏خاصیت

 

  .Maskجدول 0-8 کارکترهای تعیین فرمت خاصیت 

 هدف کارکتر

‏.(شود‏وارد‏رقم‏يک‏يدبا‏حتما)‏کندمی‏تعیین‏را‏9‏تا‏1‏اجباری‏رقم‏يک 0

‏.کندمی‏تعیین‏را‏9‏تا‏1‏بین‏اختیاری‏رقم‏يک 9

‏‏.کندمی‏تعیین‏‏را‏-و‏+‏،9‏تا‏1‏بین‏اختیاری‏رقم‏يک #

L َ‏اجباری‏کارکتر‏يکA‏تا‏َ‏Zَ‏يا‏َ‏ aَ‏َتا‏َ‏z‏.کندَ‏را‏تعیین‏می‏

‏.ندکَ‏را‏تعیین‏می‏z‏َتا‏َ‏aَ ‏يا‏َ‏Zَ‏تا‏َ‏Aَ‏بین‏اختیاری‏کارکتر‏يک ?

‏باشد،‏داشته‏را true‏‏مقدار nly OAscii‏اگر‏.کندمی‏تعیین‏را‏اجباری‏کارکتر‏يک &

‏.کندمی‏عمل‏L‏مانند‏

C ‏اگر‏.کندمی‏تعیین‏را‏اختیاری‏کارکتر‏يکAsciiOnly‏مقدار‏،True‏را‏داشته‏باشد،‏

  .کندعمل‏می‏[?]مانند‏

A, a ‏اگر‏.ندکمی‏تعیین‏را‏اختیاری‏عددی‏الفبايی‏کارکتر‏يکAsciiOnly‏مقدار‏

‏.پذيردَ‏را‏میzَ‏تا‏َ‏aَ ‏يا‏َ‏Zَ‏تا‏َ‏Aرا‏داشته‏باشد،‏آن‏فقط‏کارکترهای‏َ‏True‏

‏‏.کنند‏می‏تعیین‏را‏تاريخ‏کننده‏جدا /

‏کندمی‏تعیین‏را‏پولی‏نماد $

‏‏.شد‏خواهند‏تبديل‏کوچک‏حروف‏به‏آن‏از‏بعد‏کارکترهای‏تمام‏.کندمی‏تعیین‏را‏بالا‏شیفت >

‏.شد‏خواهند‏تبديل‏بزرگ‏حروف‏به‏آن‏از‏بعد‏کارکترهای‏تمام‏.کندمی‏تعیین‏را‏پائین‏تشیف <

‏.کندمی‏فعال‏غیر‏را‏قبلی‏<‏،>‏کارکترهای |

 ‏را‏‏رد‏میکند.\‏استفاده‏شود،‏کارکتر‏\\يک‏کارکتر‏فرمت‏در‏داخل‏کارکتر‏لیترال‏رد‏میکند.‏اگر‏از‏ \
 



 

.هاعیین شده و ورودی آننمونه فرمت های ت  8-5جدول   

 چگونگی نمایش ورودی فرمت

(999)-000-0000 1234567890 (123)-456-7890 
0000/00/00 13901101 1390/11/01 
99,999.00 1234567 $12,345.67 

LL>|LLL<LL abcdABCD AbCdABcd 

 يا‏خیر؟‏متحر ‏بايد‏نمايش‏داده‏شود‏‏يک‏افکت‏آياکند‏،‏تعیین‏میUseAnimation‏خاصیت 

 افکت‏محو‏شونده‏فعال‏شود‏يا‏خیر؟‏کند‏يک،‏تعیین‏میUseFading‏خاصیت 

 مسائل حل شده . 29-8

 ( هدف این برنامه آشنایی بی تر با گرافیک است)کندرسم می ایای که یک نمودار دایرهبرنامه‏.8-1مثال 

 مراحل طراحی و اجرا 

 .‏ايجاد‏کنید‏ SolveCh8_1پرو ه‏جديدی‏به‏نام‏ .0

 :را‏به‏صورت‏زير‏تعريف‏کنید‏arrWeight‏آرايه‏ .5

arrWeight     ،‏.‏شودای‏بر‏اساس‏مقادير‏آن‏رسم‏میاست‏که‏نمودار‏دايره‏ایآرايه‏‏

 :را‏به‏صورت‏زير‏تعريف‏کنید‏()DrawSliceChartمتد‏ .3

1.  int[] arrWeight; 

2.  private void DrawSliceChart(PaintEventArgs e, int[] arrWeight( 

{ 

  int numberOfSections = arrWeight.Length; 

  int x0 = 30; 

  int y0 = 30; 

  int radius = 60; 

  int startAngle = 0; 

  int sweepAngle = 0; 

  int[] height = new int[numberOfSections]; 

  int total = SumOfArray(arrWeight); 

  Random rnd = new Random(); 

  SolidBrush brush = new SolidBrush(Color.Aquamarine); 

  Pen pen = new Pen(Color.Black); 

  for (int i = 0; i < numberOfSections; i++) { 

    brush.Color = Color.FromArgb(rnd.Next(200, 255),                                

    rnd.Next(255), rnd.Next(255), rnd.Next(255)); 

    if (i == numberOfSections - 1) 

       sweepAngle = 360 - startAngle; 

    else 

       sweepAngle = (360 * arrWeight[i]) / total; 

              e.Graphics.FillPie(brush, x0 - height[i], y0 -          

         height[i], 2 * radius, 2 * radius, startAngle, sweepAngle); 



 

رسهم‏‏‏arrWeightای‏را‏بها‏مقهادير‏آرايهه‏‏‏‏‏و‏آرايهه‏‏را‏دريافهت‏کهرده،‏نمودارههای‏دايهره‏‏‏‏‏‏eاين‏متد‏پارامتر‏‏‏‏‏‏‏

‏.نمايد‏می

 :رت‏زير‏تعريف‏کنیدورا‏به‏ص‏()SumOfArrayمتد‏ .9

‏.گرداندرا‏به‏عنوان‏پارامتر‏دريافت‏کرده،‏مجموع‏عناصر‏آن‏را‏برمی‏ایاين‏متد‏آرايه‏‏‏‏‏‏‏

 :را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید‏Form1_Loadکرده،‏دستورات‏رويداد‏مضاعف‏ناحیه‏خالی‏فرم‏را‏کلیک‏ .1

 .‏ددهنمی‏اولیهآرايه‏‏را‏مقدار‏‏عناصردستورات‏اين‏‏

 :‏برای‏فرم‏اضافه‏کرده،‏دستورات‏آن‏را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهیدرا‏‏Paintرويداد‏ .6

()DrawSliceChartاين‏دستورات‏متد‏    .‏کنندرا‏فراخوانی‏می‏  

 :‏را‏ذخیره‏و‏اجرا‏کنید‏تا‏خروجی‏مقابل‏را‏ببینید‏پرو ه .1

 دهرد  کرت مری  حر  را بر روی فررم  "فناوری نوین"ای که عبارت برنامه .8-2مثال

 (. است Timerشنایی بی تر با کنترل آبرنامه این هدف )

 مراحل طراحی و اجرا 

 .ايجاد‏کنید‏Solve8_2پرو ه‏جديدی‏به‏نام‏ .0

    e.Graphics.DrawPie(pen, x0 - height[i], y0 - height[i], 2   *        

    radius, 2 * radius, startAngle, sweepAngle); 

    startAngle += sweepAngle; 

    brush.Color = Color.FromKnownColor(KnownColor.Black); 

 } 

} 

3.  private static int SumOfArray(int[] intArray) 

{ 

  int sum = 0; 

  for (int i = 0; i < intArray.Length; i++) 

     sum += intArray[i]; 

  return sum; 

} 

4.  private void Form1_Load(object sender, EventArgs e)  

{ 

  arrWeight = new int[] { 13, 24, 33, 15, 20, 10, 7, 11 }; 

} 

5.  private void Form1_Paint(object sender, PaintEventArgs e) 

{ 

  DrawSliceChart(e, arrWeight); 

} 



 

فنهاوری‏‏"را‏‏Labelکنتهرل‏‏‏Textخاصهیت‏‏.‏به‏فهرم‏اضهافه‏کنیهد‏‏‏‏Timerو‏يک‏کنترل‏‏Labelيک‏کنترل‏ .5

 .‏وارد‏نمايید‏"نوين

 :‏را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید‏Form1_Loadرده،‏دستورات‏رويداد‏ناحیه‏خالی‏فرم‏را‏کلیک‏مضاعف‏ک .3

اين‏دستورات‏‏‏‏‏‏‏‏ timer1 .کنندرا‏فعال‏می‏  

 :ر‏تاییر‏دهیدآن‏را‏به‏صورت‏زي‏Tickرا‏کلیک‏مضاعف‏کرده،‏دستورات‏رويداد‏‏timer1کنترل‏ .9

د،‏وگرنهه‏مکهان‏‏‏نه‏دهبه‏انتهای‏فرم‏رسیده‏باشد،‏آن‏را‏به‏ابتهدای‏فهرم‏انتقهال‏مهی‏‏‏‏‏label1اين‏دستورات‏اگر‏

‏.دنکنرا‏دو‏واحد‏اضافه‏می‏label1 سمت‏چپ

‏.را‏بر‏روی‏فرم‏مشاهده‏کنید‏"فناوری‏نوين"پرو ه‏را‏ذخیره‏و‏اجرا‏کنید‏تا‏حرکت‏عبارت‏ .1

 ی که تعداد کارکترها و کلمات یک کنترل ابرنامه. 8-3مثالRichTextBox هردف ایرن برنامره    )شمارد را می

 (.است RichTextBoxآشنایی بی تر با کنترل 

 راحی و اجرا مراحل ط

 .‏ايجاد‏کنید‏SolveCh8_3به‏نام‏‏یپرو ه‏جديد .0

 به‏فرم‏‏RichTextBox،‏يک‏کنترل‏RadioButtonدو‏کنترل‏ .5

‏را‏به‏ترتیب‏‏RadioButtonهای‏کنترل‏ Textاضافه‏کرده،‏خاصیت

 .کارکتر‏و‏تعداد‏کلمات‏تعیین‏کنید‏تعداد

 .ايیدآن‏را‏خالی‏نم‏Textخاصیت‏.‏به‏فرم‏اضافه‏کنید‏Labelيک‏ .3

 :را‏به‏صورت‏زير‏تعريف‏کنید‏‏()UpdateDisplayو‏()CountCharacters ،‏ ()CountWordsمتدهای‏ .9

6.  private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

    timer1.Enabled = true; 

} 

7.  private void timer1_Tick(object sender, EventArgs e) 

{ 

    if (label1.Right >= this.Right ) label1.Left = 10; 

    label1.Left += 2; 

} 

8.  private int CountCharacters(string text) 

{ 

   return text.Length; 

} 

private int CountWords(string text) 

{ 



 

،‏تعههداد‏کلمههات‏را‏()CountWordsگردانههد،‏متههد‏،‏تعههداد‏کارکترههها‏را‏برمههی()CountCharactersمتههد‏

‏.نمايد،‏اط عات‏روی‏فرم‏را‏به‏روز‏می()UpdateDisplayدهد‏و‏متد‏برگشت‏می

آن‏را‏به‏صورت‏‏CheckedChangedرا‏کلیک‏مضاعف‏کرده،‏دستورات‏رويداد‏‏"تعداد‏کارکتر"دکمه‏ .1

 :‏ر‏تاییر‏دهیدزي

.کنندهای‏روی‏فرم‏را‏به‏روز‏مینوشته‏"تعداد‏کارکتر"اين‏دستورات‏با‏کلیک‏  

به‏صهورت‏‏آن‏را‏‏CheckedChangedرا‏کلیک‏مضاعف‏کرده،‏دستورات‏رويداد‏‏"تعداد‏کلمات"دکمه .6

 :زير‏تاییر‏دهید

آن‏را‏به‏صورت‏زير‏‏TextChangedرا‏کلیک‏مضاعف‏کرده،‏دستورات‏رويداد‏‏richTextBox1کنترل‏ .1

 :تاییر‏دهید

پرو ه‏را‏ذخیره‏و‏اجهرا‏کهرده،‏متنهی‏را‏در‏داخهل‏کهادر‏تايهپ‏‏‏‏‏‏‏  .8

 :را‏ببینید‏مقابلرا‏کلیک‏کنید‏تا‏خروجی‏‏"تعداد‏کارکتر"نمائید‏و‏

  if (richTextBox1.Text == string.Empty) 

    return 0; 

  string[] strWords = text.Split(' '); 

    return strWords.Length; 

} 

private void UpdateDisplay() 

{ 

  if (radioButton2.Checked == true) 

   label1.Text = " کلمه " + CountWords(richTextBox1.Text); 

  else 

   label1.Text= " کارکتر "+ CountCharacters(richTextBox1.Text); 

} 

9.  private void radioButton1_CheckedChanged(object sender, EventArgs e) 

{ 

   UpdateDisplay(); 

} 

10.  private void radioButton2_CheckedChanged(object sender, EventArgs e) 

{ 

    UpdateDisplay(); 

} 

11.  private void richTextBox1_TextChanged(object sender, EventArgs e) 

{ 

    UpdateDisplay(); 

} 



 

:را‏کلیک‏کرده‏تا‏خروجی‏زير‏را‏ببینید‏"تعداد‏کلمات"اکنون‏  

 

 هایی از قبیل اطلاعات کنترلای که برنامه .8-9مثالListBox  وTextBox     را از یک فرم بره فررم دیگرر

شنایی با انتقال اطلاعات از یرک فررم بره    آهدف این برنامه )دهدانتقال می

 (. باشدفرم دیگر از طریق فیلدهای استاتیک می

 مراحل طراحی و اجرا 

 .‏ايجاد‏کنید‏SolveCh8_4پرو ه‏جديدی‏به‏نام‏ .0

‏Textخاصهیت‏‏.‏به‏فهرم‏اضهافه‏کنیهد‏‏‏‏Buttonو‏يک‏کنترل‏‏TextBox،‏يک‏کنترل‏ListBoxيک‏کنترل‏ .5

اضهافه‏‏‏ListBox‏‏کنتهرل‏‏‏Itemsبه‏خاصهیت‏‏را‏‏5تا‏‏8تعیین‏نمايید‏و‏اعداد‏‏Form2را‏عبارت‏‏Buttonکنترل‏

 .‏کنید

آن‏بهه‏‏‏ListBox،‏فرم‏جديهدی‏اضهافه‏کهرده،‏يهک‏کنتهرل‏‏‏‏‏‏Project /Add  Windows  Form ‏با‏گزينه .3

‏.‏اضافه‏کنید

به‏پرو ه‏اضافه‏کرده،‏دستورات‏آن‏را‏به‏‏Commonجديدی‏به‏نام‏ک س‏‏Project/Add  Classبا‏گزينه‏ .9

 :صورت‏زير‏تاییر‏دهید

12.  using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

using System.Windows.Forms; 

namespace SolveCh8_4    { 

   static class Common  { 

        public static ListBox listCommon=new ListBox(); 

        public static string txtCommon; 

    } 

} 



 

برای‏انتقال‏‏staticکنند‏که‏دو‏فیلد‏از‏نوع‏تعريف‏می‏staticرا‏به‏صورت‏‏Commonاين‏دستورات‏ک س‏

‏.‏داط عات‏بین‏فرم‏دار

آن‏‏Clickاکنون‏دستورات‏زير‏را‏در‏رويداد‏.‏را‏کلیک‏مضاعف‏نمائید‏Form2برويد‏و‏دکمه‏‏Form1به‏ .1

 :تايپ‏کنید

listCommonدستور‏اول،‏اط عهات‏‏ از‏که س‏‏‏ Common کنهد،‏دسهتور‏دوم،‏گزينهه‏ههای‏‏‏‏‏را‏پها ‏مهی‏‏‏

listBox1 را‏به‏‏‏ listCommon از‏ک س‏‏ Common کند،‏دستور‏سوم،‏مقدار‏اضافه‏می‏ textBox1 را‏در‏فیلهد‏‏‏

txtCommon ک س‏‏ Common ‏،دهد‏و‏دستور‏چهارمقرار‏می‏ Form2 .‏دهدرا‏نمايش‏می‏  

را‏بهه‏‏‏Form2_Loadبرويد‏و‏ناحیه‏خهالی‏آن‏را‏کلیهک‏مضهاعف‏کهرده،‏دسهتورات‏رويهداد‏‏‏‏‏‏‏‏Form2به‏ .6

 :‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید

های‏دستور‏اول،‏گزينه listBox1 دستور‏‏‏‏کند،را‏حذف‏می‏4در‏فرم‏‏

ههای‏‏‏دوم،‏گزينه listCommon از‏که س‏‏‏ Common ‏‏را‏بهه‏‏ listBox1‏

کند‏و‏دستور‏سوم،‏مقدار‏اضافه‏می txtCommon از‏که س‏‏‏ Common‏

.‏دهدقرار‏می‏4فرم‏را‏در‏عنوان‏  

 ‏ 1 ”از‏فرم‏”عبارت‏textBox1در‏.‏پرو ه‏را‏ذخیره‏و‏اجرا‏کنید .1

 :‏ظاهرشود‏ابلمقرا‏تايپ‏کرده‏تا‏شکل‏

‏:‏را‏ببینید‏زيررا‏کلیک‏کرده‏تا‏خروجی‏‏Form2دکمه‏

‏‏ListBoxبینید،‏اط عات‏همان‏طور‏که‏در‏اين‏خروجی‏می

13.  private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

  Common.listCommon.Items.Clear(); 

  Common.listCommon.Items.AddRange(listBox1.Items); 

  Common.txtCommon = textBox1.Text; 

  (new Form2()).Show(); 

}    

14.  private void Form2_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

   listBox1.Items.Clear(); 

   listBox1.Items.AddRange(Common.listCommon.Items); 

   Text = Common.txtCommon; 

} 



 

‏ن‏تايپ‏شده‏در‏کنترلانتقال‏يافته‏است‏و‏مت‏Form2به‏‏8از‏فرم‏

‏.آمده‏است‏4در‏عنوان‏فرم‏‏8فرم‏‏TextBox‏

 مسائل حل شده در سایت. 23-8

 هایکند‏اين‏برنامه‏از‏بخشای‏که‏نمودار‏ستونی‏بر‏روی‏فرم‏رسم‏میبرنامه .0

 :زير‏تشکیل‏شده‏است‏

 .‏های‏نمودار‏در‏آن‏قرار‏دارندکه‏مقادير‏ستون‏ایآرايه‏،alWeightآرایه   

 .‏دهدانجام‏می‏alWeight‏آرايه‏های‏نمودار‏را‏با‏توجه‏به‏مقادير‏رسم‏ستون‏،()DrawBarChartمتد  

 .‏گرداندمجموع‏مقادير‏عناصر‏آرايه‏‏را‏برمی‏،()SumOfArrayمتد  

 .گرداند‏را‏به‏عنوان‏پارامتر‏دريافت‏کرده،‏بزرگترين‏مقدار‏عناصر‏آن‏را‏برمی‏ایآرايه،()MaxValueمتد  

 .‏کندرا‏فراخوانی‏می‏()DrawBarChartمتد‏‏،()Form1_Paintمتد  

ير‏های‏زاين‏برنامه‏از‏ک س.‏دهدآن‏را‏چرخش‏می‏،باز‏کرده‏PictureBoxايی‏که‏تصويری‏را‏بر‏روی‏برنامه‏ .2

 :‏تشکیل‏شده‏است

دارد‏کهه‏بهرای‏چهرخش‏تصهوير‏بهه‏‏‏‏‏‏‏‏RotateImageبه‏نام‏‏staticاين‏ک س‏متدهايی‏از‏نوع‏‏،utilitiesکلاس  

 .رودر‏میکا

 :‏دارای‏اعضای‏زير‏است‏Formک س‏ 

 .‏باشد،‏میزان‏چرخش‏تصوير‏میangleکند‏و‏تصوير‏را‏تعیین‏می‏،imageمتغیر  

کنهد‏کهه‏بها‏کلیهدهای‏جههت‏نمها‏بتهوان‏‏‏‏‏‏‏‏را‏مجدداً‏پیاده‏سهازی‏مهی‏‏‏KeyDownرويداد‏‏،()onKeyDownمتد  

 .‏چرخش‏تصوير‏را‏انجام‏داد

‏pbموجهود‏در‏‏‏imgرا‏دريافت‏کهرده،‏‏‏ imgو‏‏pb(pictureBox)،‏ angleپارامترهای‏،()ImageRotateمتد  

 .‏دهدچرخش‏می‏angleرا‏به‏اندازه‏

قههرار‏‏pictureBox1در‏بههاز‏کههرده،‏openFileDialog1فايههل‏تصههوير‏را‏از‏طريههق‏‏،()button1_Clickمتررد  

 .‏دهد‏می

،‏تصهوير‏را‏چهرخش‏‏‏numericUpDown1با‏توجه‏به‏مقدار‏‏‏،()numericUpDown1_ValueChangedمتد  

 (شودچرخش‏تصوير‏مجدداً‏انجام‏می‏numericUpDown1با‏تاییر‏مقدار‏)دهد‏می

 .کنداولیه‏پرو ه‏را‏مقداردهی‏می‏خواص‏،()Form1_Loadمتد  



 

مهه‏امکهان‏قطهر‏نمهايش‏کرنهومتر‏را‏‏‏‏‏‏اايهن‏برن‏.‏دهدرا‏برروی‏فرم‏نمايش‏می(‏زمان)مر‏يکرنومتر‏تاايی‏که‏برنامه‏ .3

 :رنامه‏متدهای‏زير‏را‏دارداين‏ب.‏دارد

 .دهدنمايش‏می‏label1را‏برروی‏(‏مان‏سپری‏شدهز)کرنومتر‏‏،()timer1_Tickمتد ‏ 

مان‏فعلی‏را‏در‏زفعال‏باشد،‏آن‏را‏غیر‏فعال‏خواهد‏کرد،‏وگرنه‏تاريخ‏و‏‏timer1اگر‏‏،()Button1_Clickمتد ‏ 

daکنددهد،‏زمان‏را‏فعال‏میقرار‏می‏. 

 .کندهای‏روی‏فرم‏را‏تنظیم‏میکنترل‏Textخواص‏‏،()Form1_Loadمتد ‏ 

 :اين‏برنامه‏متدهای‏زير‏را‏دارد.‏دهدای‏که‏زمان‏و‏تاريخ‏را‏برروی‏فرم‏نمايش‏میبرنامه‏ .4

 .نمايد‏را‏فعال‏می‏timer1کند‏و‏‏تعیین‏می‏8111را‏‏timer1کنترل‏‏InterValخاصیت‏‏،Form1_Loadمتد ‏ 

 .دهدفعلی‏را‏در‏عنوان‏فرم‏نمايش‏میتاريخ‏و‏زمان‏‏،()timer1_Tickمتد ‏ 

 :اين‏برنامه‏متدهای‏زير‏را‏دارد.‏کندرسم‏می‏Pieای‏که‏نمودار‏از‏نوع‏برنامه‏ .5

-را‏به‏عنوان‏پارامتر‏دريافت‏کرده،‏بزرگتهرين‏مقهدار‏آن‏را‏برمهی‏‏‏‏intArrayبه‏نام‏‏ایآرايه‏،()MaxValueمتد  

 .گرداند

را‏دريافهت‏کهرده،‏‏‏(‏هايی‏که‏بايد‏رسم‏شهوند‏Pieوزن‏)‏alWeight‏و‏آرايه‏eپارامتر‏‏،()DrawPieChartمتد ‏ 

 .را‏رسم‏نمايد‏Pieنمودار‏از‏نوع‏

 .کندنمودار‏را‏رسم‏می‏DrawPieChartبافراخوانی‏متد‏‏،()Form1_Paintمتد ‏ 

 .دهدمقدار‏می‏alWeightبه‏عناصر‏آرايه‏‏،()Form1_Loadمتد ‏ 

ايهن‏‏.‏دههد‏ديگهر‏را‏مهی‏‏‏TextBoxبهه‏‏‏TextBoxاری‏را‏از‏يهک‏‏ای‏که‏امکان‏کشیدن‏و‏رها‏کردن‏مقدبرنامه‏ .6

 :برنامه‏از‏متدهای‏زير‏تشکیل‏شده‏است

دههد‏و‏اط عهات‏‏‏را‏در‏آن‏قرار‏مهی‏‏Senderرا‏تعريف‏کرده،‏آدرس‏‏txtمتایر‏‏،()textbox_DragDropمتد ‏ 

Textپارامتر‏‏eدهدرا‏در‏آن‏قرار‏می‏. 

‏DragDropEffectsدارای‏مقدار‏باشهد،‏مقهدار‏‏‏‏eپارامتر‏‏Dataاگر‏خاصیت‏‏،()textbox_DragEnterمتد ‏‏ 

 .گیرددر‏نظر‏می‏Noneرا‏‏eپارامتر‏‏Effectکند،‏وگرنه‏کپی‏می‏eپارامتر‏‏Effectرا‏در‏

کنهد‏و‏‏را‏انتخهاب‏مهی‏‏‏txtاط عات‏.‏دهدقرار‏می‏txtرا‏در‏‏Senderآدرس‏‏،()textbox_MouseDownمتد ‏‏ 

 .کندفراخوانی‏می‏DragDropEffexts.Copyو‏‏txt.Textرهای‏را‏با‏پارامت‏DoDragDropمتد‏



 

‏ههههایرا‏بهههرای‏کنتهههرل‏DragEnterو‏‏MouseDown،‏dragDropرويهههدادهای‏‏،()Form1_Loadمترررد ‏ 

textBox1و‏‏textBox2اضههافه‏کههرده،‏خاصههیت‏‏AllowDropهههای‏کنتههرل‏textBox1و‏‏textBox2را‏‏True‏

 ‏.امکان‏کشیدن‏و‏رها‏کردن‏وجود‏داشته‏باشد‏textBox2و‏‏textBox1های‏تا‏در‏کنترل‏کندمیتعیین‏

‏textBox1_KeyDownايهن‏برنامهه‏از‏متهد‏‏‏‏)دههد‏‏را‏تاییر‏می‏و‏‏ای‏که‏جهت‏حرکت‏کلیدهای‏برنامه‏ .7

 (.دهدتشکیل‏شده‏است‏که‏جهت‏حرکت‏کلیدها‏را‏تاییر‏می

است‏که‏يک‏‏button1_Clickارای‏متد‏اين‏برنامه‏د.‏دهدقرار‏می‏textBoxای‏که‏تصويری‏را‏در‏يک‏برنامه‏ .8

دهد‏تا‏کاربر‏تصهويری‏‏را‏نمايش‏می‏()openFileDialogکند،‏کادر‏در‏زمان‏اجرا‏ايجاد‏می‏PictureBoxکنترل‏

در‏.‏گیهرد‏قرار‏می(‏PicturBoxاز‏نوع‏)‏Picکنترل‏‏Imageرا‏انتخاب‏کند،‏سپس‏تصوير‏انتخاب‏شده‏در‏خاصیت‏

 .نمايدرا‏به‏آن‏اضافه‏می‏Picرا‏پا ‏کرده،‏کنترل‏‏textBox1های‏موجود‏در‏پايان،‏کنترل

اسهت‏کهه‏‏‏‏()Form1_Paintايهن‏برنامهه‏دارای‏متهد‏‏‏‏.‏کنهد‏های‏مشبک‏برروی‏فرم‏رسهم‏مهی‏‏ای‏که‏خانهبرنامه‏ .9

ههای‏مشهبک‏‏‏کند‏که‏از‏برخورد‏اين‏خطو ،‏خانهرسم‏می‏4خطو ‏عمودی‏و‏افقی‏با‏قلمی‏به‏رنگ‏قرمز‏با‏عرض‏

 .گرددتولید‏می

ايهن‏‏(.‏باشدمی‏()DrawCurveهدف‏اين‏برنامه‏آشنايی‏با‏متد‏)کند‏ای‏که‏منحنی‏برروی‏فرم‏رسم‏میبرنامه .11

شود،‏شیء‏گرافیهک‏‏ايجاد‏می‏4است‏که‏در‏آن‏قلمی‏با‏رنگ‏آبی‏به‏ضخامت‏‏()Form1_Paintبرنامه‏دارای‏متد‏

منحنهی‏‏‏()DrawCurveبها‏فراخهوانی‏متهد‏‏‏‏گیرنهد،‏‏ايجاد‏شده‏مختصات‏نقا ‏مورد‏نیاز‏برای‏رسم‏منحنی‏مقدار‏می

 .گرددحذف‏می‏objشود‏و‏شیء‏رسم‏می

،‏انهدازه‏‏(UnderLine)،‏زيهرخط‏دار‏‏(Italic)،‏کهج‏‏(Bold)های‏پررنهگ‏‏ای‏که‏امکان‏انتخاب‏فونتبرنامه .11

شهکیل‏‏اين‏برنامه‏از‏متدهای‏زير‏ت.‏کندفراهم‏می‏RichTextBoxفونت‏و‏قرار‏گرفتن‏داده‏در‏وسط‏را‏برای‏کنترل‏

 :شده‏است

تخصهیص‏‏‏RichTextBoxفونت‏پررنگ‏را‏تعريف‏کرده،‏به‏متن‏انتخهاب‏شهده‏در‏‏‏‏،()button1_Clickمتد ‏‏ 

 .دهدمی

تخصهیص‏‏‏RichTextBoxفونت‏ايتالیک‏را‏تعريف‏کرده،‏بهه‏مهتن‏انتخهاب‏شهده‏در‏‏‏‏‏‏،()button2_Clickمتد  

 .دهدمی

‏RichTextBox،‏بههه‏مههتن‏انتخههاب‏شههده‏در‏فونههت‏زيههر‏خههط‏دار‏را‏تعريههف‏کههرده‏‏،()button3_Clickمتررد  

 .دهدتخصیص‏می



 

باشد،‏آن‏را‏به‏سهمت‏چهپ‏انتقهال‏‏‏‏‏RichTextBox1متن‏انتخاب‏شده،‏اگر‏در‏وسط‏‏،()button4_Clickمتد  

 .منتقل‏خواهد‏کرد‏RichTextBoxدهد‏وگرنه،‏آن‏را‏به‏وسط‏می

و‏فونت‏موجود‏را‏به‏اين‏انهدازه‏تاییهر‏‏‏اندازه‏فونت‏را‏انتخاب‏کرده‏‏،()numericUpDoown_Validatingمتد ‏ 

 .دهدسپس،‏اط عات‏انتخاب‏شده‏را‏با‏فونت‏جديد‏تاییر‏می.‏خواهد‏داد

 تمرین. 26-8

 :دپد که اعمال زیر را انجام بنویسید ای  برنامه .1

 .نماید Restartیا  Shutdown ،log offواند کامییوتر را بت کاربر   

 .پا را حذف کند را ببیند و یکی از آن( Process) پا  تواند لیس  پردازشبکاربر   

 .تواند فایل اجرایی خاصی را انتخاب کرده، اجرا نمایدبکاربر   

 .کند تاپ کامییوتر را فراپع  امکان تغییر تصویر د   بنویسید کهای  برنامه .2

پها   ورتکند و اطلاعهاتی را بهرای په    ای بنویسید که ارتباط با پورت  ری کامییوتر را برقرار  برنامه .3

 .بفر تد

 :دپد ای بنویسید که اعمال زیر را انجام  برنامه .4

تصهویر را  . دپهد  تصویر را لایه گذاری کرده یا شهفافی  رنهآ آن را تغییهر    . کند تصویری را باز   

 .گرداند ذخیره نماید و تصویر اولیه را بر

 .از صفحه کامییوتر عکس بگیرد  

 .دپد ده را نمایش پای ترکیب ش کند و رنآ پا را ترکیب  رنآ  

کهاربر  . دپهد  نمهایش   comboBoxدرایوپای موجود در  یسهتع را در یه    که بنویسید ای  برنامه  

 . بتواند درایو مورد نظر را انتخاب کرده، اطلاعات آن را ببیند

جا  ای بنویسید که آیکن خاصی را به طور تصادفی بر روی نقاط مختلف صفحه نمایش جابه برنامه .5

 .کند 

 .دپد کند و آن را برای چند لحظه نمایش  آمدگویی طراحی  که فرم خوش بنویسید هبرنام .6

 :دپد که اعمال زیر را انجام  بنویسیدای  برنامه .7



 

در فرمهی کهه کنتهرل بهر روی آن رپها      . کنهد  کنترلی را از ی  فرم بکشد و بر روی فرم دیگر رپا  

 .دپد را نمایش ( Draged)گردد، مشخصات کنترل رپا شده  می

( statustBar)نمای ماوس بر روی آن رفته ا ه  را در نهوار وضهعی      مشخصات کنترلی که مکان 

 .دپد فرم اصلی نمایش 

 :دپد که اعمال زیر را انجام  بنویسیدای  برنامه .8

 .کند پای با حال  مختلف ر ع  دکمه  

 .نماید مختلف تر یع ( checkBox)پای  چ  باکس  

 .کند فرمی به شکل دایره ر ع   

 .دپد پای باز را تغییر  رنآ زمینه کلیه فرم  

 .دپد نشان  #Cرا در ( ShortCut)پای میانبر  که چگونگی ایجاد و ذخیره کلیدبنویسید ای  برنامه  .9

 :که اعمال زیر را انجام دپدبنویسید ای  برنامه .11

 .کند را قفل ( کامییوتر فعلی)ایستگاه کاری  

 .نماید  طل بازیاف  را خالی  

 .کند رای بخشی از برنامه را محا به زمان اج 

 .کند برنامه را مجددا اجرا  

 .تاپ ویندوز متنی را بنویسد بر روی د   

 .دپد شفافی  کنترلی را تغییر  

 .دپد که متنی را با جلوه ویوه نمایش بنویسید ای  برنامه .11

 :دپد ای بنویسید که اعمال زیر  را بر روی تصویر خاصی انجام  برنامه .12

 .کند را بار تصویری   

 .دپد تصویر را چرخش   

 .و ط ی  کنترل بنویسد  

 .دپد اندازه تصویر را تغییر   

 .نماید تصویر را کیی   



 

‌

‌
 

به‏عنوان‏مثهال،‏‏.‏ها‏سر‏و‏کار‏دارند‏ها‏با‏حجم‏عظیمی‏از‏داده‏ها،‏مؤسسات،‏ادارات‏و‏شرکت‏امروزه‏سازمان

به‏طوری‏.‏ها‏را‏نگهداری‏کنید‏فرض‏کنید‏بخواهید‏اط عات‏مربو ‏به‏مکالمات‏شرکت‏مخابرات‏يکی‏از‏استان

نگههداری،‏پهردازش‏و‏بازيهابی‏ايهن‏حجهم‏‏‏‏‏‏.‏گهردد‏‏آوری‏مهی‏‏مهر‏میلیهارد‏رکهورد‏ج‏‏‏8۳که‏در‏يک‏سال‏حدود‏

،‏(هها‏‏افزونگهی‏داده‏)هها‏‏‏مورد‏داده‏برای‏جلوگیری‏از‏تکرار‏بی.‏بر‏است‏های‏معمولی‏زمان‏اط عات‏از‏طريق‏فايل

جهويی‏در‏میهزان‏حافظهه،‏بهه‏کهارگیری‏بانهک‏‏‏‏‏‏‏‏و‏صرفه(‏جلوگیری‏از‏بی‏نظمی)ها‏‏ايجاد‏سازگاری‏بین‏گزارش

تهوان‏اط عهات‏‏‏‏يعنی،‏بدون‏اسهتفاده‏از‏بانهک‏اط عهات‏نمهی‏‏‏‏.‏صورت‏يک‏ضرورت‏درآمده‏استاط عات‏به‏

ههای‏کهاربردی‏‏‏‏از‏طرف‏ديگر،‏اکثر‏برنامه.‏مربو ‏به‏مکالمات‏تلفن‏ثابت‏يک‏استان‏را‏نگهداری‏و‏ذخیره‏کرد

ق‏بانهک‏اط عهات‏آن‏را‏‏‏نماينهد‏و‏از‏طريه‏‏‏ها‏را‏در‏بانک‏اط عات‏ذخیره‏مهی‏‏ها‏سر‏و‏کار‏دارند،‏داده‏که‏با‏داده

‏.کنند‏پردازش‏می

‏و‏DB2،‏Oracle،‏SQL Server،‏Accessتهوان‏‏‏های‏اط عات‏متعددی‏وجود‏دارند‏که‏از‏جمله‏مهی‏‏بانک

MySQLهها،‏بانهک‏‏‏‏در‏بهین‏ايهن‏بانهک‏‏‏.‏های‏اط عهات‏کهاربرد‏خاصهی‏دارنهد‏‏‏‏‏هر‏يک‏از‏اين‏بانک.‏را‏نام‏برد‏

درصد‏از‏کاربران‏دنیا‏از‏اين‏بانک‏‏۱1زيرا،‏حدود‏.‏ردار‏استاز‏محبوبیت‏خاصی‏برخو‏SQL Serverاط عات‏

دلايهل‏اسهتفاده‏از‏آن‏‏‏‏و‏به‏همین‏خاطر،‏در‏اين‏فصل‏ابتدا‏با‏مفاهیم‏بانهک‏اط عهات‏‏.‏کنند‏اط عات‏استفاده‏می

،‏ايهن‏بانهک‏اط عهات‏را‏‏‏‏فصهل‏زنیم‏و‏در‏ادامهه‏‏‏سپس،‏يک‏بانک‏اط عات‏نمونه‏را‏مثال‏می.‏آشنا‏خواهیم‏شد

‏.دهیم‏اد‏کرده،‏اعمال‏مختلف‏را‏بر‏روی‏آن‏انجام‏میايج

 بانک اطلاعاتمدیریت  تعریف سیستم . 1-9

يعنی،‏بانک‏اط عهات‏مخزنهی‏بهرای‏‏‏‏.‏است‏8۳مکانیزيم‏نگهداری‏رکوردها‏،سیستم مدیریت بانک اطلاعات

‏:زير‏را‏انجام‏دهند‏توانند‏اعمال‏ها‏است‏که‏کاربران‏آن‏می‏نگهداری‏از‏داده

 داول‏خالی‏به‏بانک‏اط عاتافزودن‏ج‏.1

 افزودن‏رکوردهايی‏به‏جداول‏بانک‏اط عات‏.8

 تاییر‏ساختار‏جداول‏.4
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 حذف‏رکوردهای‏بانک‏اط عات‏.3

‏بانک‏اط عاتموجود‏در‏های‏ر‏دادهتایی‏.6

 بر‏روی‏جداول‏8۳وجو‏اجرای‏پرس‏.7

خیره‏و‏بازيابی‏تر،‏سیستم‏مديريت‏بانک‏اط عات،‏سیستمی‏کامپیوتری‏است‏که‏هدف‏آن‏ذ‏به‏عبارت‏ساده

‏.نمايد‏بانک‏اط عات‏داده‏را‏پردازش‏نموده‏به‏اط عات‏تبديل‏کرده،‏آن‏را‏بازيابی‏می.‏باشد‏ها‏می‏داده

 طراحی بانک اطلاعاتی .2-9

اط عهات‏در‏‏.‏ای‏اسهت‏‏ترين‏آنهها‏بانهک‏اط عهات‏رابطهه‏‏‏‏‏های‏اط عاتی‏مختلفی‏وجود‏دارند‏که‏مهم‏بانک

.‏تهر‏شهود‏‏‏سازی‏و‏بازيابی‏اط عات‏بهینه‏گردند‏تا‏ذخیره‏جداول‏مختلف‏توزير‏میای،‏بین‏‏بانک‏اط عات‏رابطه

های‏تهی‏را‏نیز‏کهاهش‏خواههد‏‏‏‏دهد‏و‏داده‏نظمی‏را‏کاهش‏می‏گردد،‏بی‏ها‏جلوگیری‏می‏يعنی،‏از‏افزونگی‏داده

عهات‏بهتهر‏‏‏بنهابراين،‏هرچهه‏بانهک‏اط ‏‏‏.‏افتد‏که‏بانک‏اط عات‏خهوب‏طراحهی‏گهردد‏‏‏‏اين‏زمانی‏اتفاق‏می.‏داد

چنانچه‏بانک‏اط عات‏‏،ولی.‏تجاری‏يا‏اداری‏است‏،طراحی‏شود،‏ابزار‏مهمی‏برای‏مديريت‏اط عات‏شخصی

ها‏صورت‏‏پس،‏هرچه‏وقت‏بیشتری‏برای‏طراحی‏و‏تحلیل‏داده.‏بد‏طراحی‏گردد،‏ارزش‏چندانی‏نخواهد‏داشت

توان‏بانک‏اط عات‏را‏‏،‏به‏راحتی‏میزمانی‏که‏طراحی‏کامل‏بررسی‏گرديد.‏آيد‏گیرد،‏نتیجه‏بهتری‏بدست‏می

‏.ايجاد‏نمود

‏در‏اين‏فرآينهد،‏ابتهدا‏‏.‏گردد‏که‏برای‏بانک‏اط عات‏نیاز‏داريم‏فرآيند‏طراحی‏با‏تحلیل‏کارهايی‏شروع‏می

.‏ها‏پهی‏ببريهد‏‏‏های‏آن‏با‏کاربران‏مصاحبه‏کرده‏تا‏به‏خواسته.‏بايد‏مشخص‏کنید‏سیستم‏چه‏کاری‏بايد‏انجام‏دهد

خواهند‏از‏سیستم‏جديد‏استفاده‏‏وقتی‏کاربران‏می.‏باشید‏که‏فرآيند‏طراحی،‏فرآيندی‏تکراری‏استتوجه‏داشته‏

وجوههای‏خهاص،‏و‏فیلهدهای‏‏‏‏‏هها،‏پهرس‏‏‏ههای‏ورود‏داده‏‏کننهد،‏مثهل‏فهرم‏‏‏‏های‏آن‏فکر‏می‏کنند،‏راجر‏به‏ويژگی

‏.محاسباتی

در‏اين‏صورت،‏.‏شروع‏گردد‏از‏طرف‏ديگر،‏طراحی‏بايد‏در‏يک‏نقطه‏خاتمه‏يابد‏و‏توسعه‏بانک‏اط عات

فرآيند‏طراحی‏بانک‏اط عات‏را‏.‏های‏بعدی‏سیستم‏منظور‏کنید‏توانید‏در‏نسخه‏های‏جديد‏سیستم‏را‏می‏خواسته

‏:توان‏به‏مراحل‏زير‏تقسیم‏کرد‏که‏هر‏مرحله‏دارای‏هدف‏خاصی‏است‏می

شهود‏تها‏‏‏‏م‏کهاربران‏بررسهی‏مهی‏‏‏فهر‏.‏گردد‏در‏اين‏مرحله،‏با‏کاربران‏مصاحبه‏می :های کاربران تعیین خواسته .1

 .های‏آنها‏از‏بانک‏اط عات‏مشخص‏گردد‏خواسته

                                                 
                                      



 

زيرا،‏چنانچهه‏‏.‏های‏جداول‏است‏توزير‏داده‏،های‏طراحی‏ترين‏بخش‏يکی‏از‏مهم :ها در جداول توزیع داده .8

.‏کنهد‏‏های‏تهی‏در‏جداول‏جلهوگیری‏مهی‏‏‏نظمی‏و‏ورود‏داده‏مورد،‏بی‏طراحی‏جداول‏خوب‏باشد،‏از‏تکرار‏بی

‏.بینید‏سازی‏را‏می‏افتد‏که‏در‏ادامه‏نرمال‏سازی‏جداول‏اتفاق‏می‏اين‏کار‏با‏نرمال

‏.فیلدهای‏هر‏رکورد‏را‏در‏هر‏جدول‏مشخص‏نمايید .4

‏.برای‏هر‏جدول‏کلید‏اولیه‏و‏کلیدهای‏کانديد‏را‏تعیین‏کنید‏تا‏تضمین‏شود‏که‏هیچ‏دو‏رکورد‏يکسان‏نباشند .3

‏.وجوها‏را‏از‏چند‏جدول‏تهیه‏کنید‏وانید‏پرسارتبا ‏بین‏جداول‏را‏تعیین‏کنید‏تا‏بت .6

طراحی‏را‏با‏کاربران‏مرور‏کنید‏تا‏مطمئن‏شهويد،‏بانهک‏اط عهات‏طراحهی‏شهده‏نیازههای‏کهاربران‏را‏برطهرف‏‏‏‏‏‏‏‏‏ .7

‏.کند‏می

‏.ها‏را‏در‏آنها‏وارد‏نمايید‏داده‏،جداول‏بانک‏اط عات‏را‏ايجاد‏کرده .8

تر‏نتايج‏‏ت‏طراحی‏شده‏را‏بهینه‏نمايید‏تا‏بتوانید‏سريرکارايی‏بانک‏اط عات‏را‏تحلیل‏کنید‏و‏بانک‏اط عا .7

‏.وجوها‏را‏دريافت‏کنید‏پرس

 معرفی بانک اطلاعاتی نمونه. 3-9

سازی‏اين‏بانهک‏‏‏مراحل‏طراحی‏و‏پیاده‏،سپس.‏مینماي‏در‏اين‏بخش‏يک‏بانک‏اط عاتی‏نمونه‏را‏معرفی‏می

اين‏کتاب‏در‏نظر‏گرفته‏شده‏است،‏اط عات‏مربهو ‏‏‏بانک‏اط عاتی‏که‏برای.‏کنیم‏اط عاتی‏را‏با‏هم‏مرور‏می

‏:برای‏طراحی‏اين‏بانک‏اط عاتی،‏مراحل‏زير‏بايد‏انجام‏شود.‏نمايد‏ها‏را‏نگهداری‏می‏به‏شهرها‏و‏استان

ها،‏نمودارها،‏گزارشات‏و‏موارد‏ديگهر‏مهورد‏نیهاز‏کهاربران‏‏‏‏‏‏در‏اين‏مرحله‏بايد‏فرم‏:تعیین اهداف بانک اطلاعاتی  .1

‏.دنسازی‏با‏کاربران‏مرور‏شو‏ها،‏گزارشات‏و‏غیره‏طراحی،‏پیاده‏در‏اين‏مرحله،‏همچنین‏بايد‏فرم‏.تعیین‏شود

در‏اين‏مرحلهه‏‏.‏ترين‏مرحله‏طراحی‏بانک‏اط عاتی،‏تعیین‏چگونگی‏توزير‏داده‏است‏مهم :ها توزیع داده  .2

داد‏جهداول‏بانهک‏اط عهاتی،‏‏‏‏در‏اين‏بخش‏بايد‏تع.‏هايی‏در‏چه‏جداولی‏توزير‏شود‏بايد‏تعیین‏گردد،‏چه‏داده

در‏اين‏بانک‏اط عاتی‏نمونه‏چند‏جهدول‏در‏نظهر‏گرفتهه‏‏‏‏.‏فیلدهای‏هر‏يک‏از‏جداول‏و‏نوع‏فیلدها‏تعیین‏شود

‏:اند‏از‏شده‏است‏که‏برخی‏از‏آنها‏عبارت

 .کند‏را‏نگهداری‏می‏گروهنام‏‏گروه‏وها‏از‏قبیل‏کد‏‏گروه اط عات‏مربو ‏به‏:Group1جدول  

 (.را‏ببینید‏9-8جدول)کند‏‏را‏نگهداری‏میدانشجويان‏مربو ‏به‏‏اط عات‏:Studentجدول  

 (.را‏مشاهده‏کنید‏9-8جدول)کند‏را‏نگهداری‏می‏هادانشکدهاط عات‏‏:Clgجدول  



 

بعد‏از‏اين‏که‏فیلدهای‏جدول‏مشخص‏گرديد،‏بايد‏تعیین‏شهود‏نهوع‏ههر‏‏‏‏ :تعیین ساختار و فیلدهای جدول  .3

در‏ايهن‏بخهش‏بايهد‏‏‏‏.‏کنهد‏‏باشد‏يا‏خیر،‏چه‏فضايی‏از‏حافظه‏را‏اشهاال‏مهی‏‏‏Nullند‏توا‏فیلد‏چیست،‏آيا‏فیلد‏می

نهام،‏انهدازه،‏نهوع‏و‏‏‏‏)تعیین‏کنیم‏هر‏جدول‏از‏چنهد‏فیلهد‏تشهکیل‏شهده‏اسهت‏و‏ههر‏فیلهد‏دارای‏چهه‏خواصهی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

 .اند‏آمده‏9-8فیلدهای‏بانک‏اط عاتی‏نمونه‏در‏جدول.‏است(‏ها‏محدوديت

های‏مهم‏طراحی‏بانک‏اط عاتی‏تعیین‏فیلد‏کلیهد‏اولیهه‏ههر‏‏‏‏‏يکی‏از‏بخش :جداول 01تعیین فیلد کلید اولیه .4

‏:‏اند‏از‏که‏عبارت‏داردفیلد‏کلید‏اولیه‏سه‏خاصیت‏.‏جدول‏است

بهه‏‏‏به‏عنوان‏کلید‏اولیه‏انتخاب‏کنیهد،‏اگر‏فیلدی‏را‏‏،يعنی.‏باشد(‏Null)تواند‏تهی‏‏فیلد‏کلید‏اولیه‏نمی‏.0

‏.يابد‏آن‏تخصیص‏میبه‏‏NOT NULLطور‏خودکار‏محدوديت‏

کند‏که‏هیچ‏دو‏رکوردی‏در‏جدول‏بهرای‏آن‏فیلهد‏دارای‏مقهدار‏‏‏‏‏تضمین‏می(‏يا‏کلید)فیلد‏کلید‏اولیه‏‏‏.5

‏.کند‏‏يعنی،‏فیلد‏کلید‏از‏ورود‏رکوردهای‏تکراری‏در‏جدول‏جلوگیری‏می.‏باشند‏يکسانی‏نمی

مثال،‏در‏بانک‏اط عاتی‏نمونهه،‏در‏‏‏به‏عنوان.‏شوند‏اط عات‏جدول‏براساس‏فیلد‏کلید‏اولیه‏‏مرتب‏می‏.3

باشد،‏يا‏‏مقدار‏اين‏فیلد‏برابر‏نمی‏دانشجوزيرا،‏برای‏هیچ‏دو‏.‏،‏فیلد‏کلید‏اولیه‏‏استstNo،‏فیلد‏Studentجدول‏

‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏،‏فیلههدGroup1در‏جههدول‏‏،ولههی.‏يکسههانی‏ندارنههد‏دانشههجو‏شههماره‏دانشههجويی‏بههه‏عبههارت‏ديگههر،‏هههیچ‏دو‏‏

 groupCode‏.فیلد‏کلید‏اولیه‏‏است‏

ای،‏ارتباطی‏است‏کهه‏جهداول‏‏‏‏های‏اولیه‏‏بانک‏اط عات‏رابطه‏يکی‏از‏ويژگی‏:ها تعیین ارتباط بین جدول  .5

هها‏در‏‏‏مهورد‏داده‏‏تکرار‏بهی‏)شود‏تا‏از‏افزونگی‏‏ارتبا ‏بین‏جداول‏موجب‏می.‏توانند‏با‏يکديگر‏داشته‏باشند‏می

برقهرار‏‏‏GroupCodeبها‏اسهتفاده‏از‏فیلهد‏‏‏‏‏Studentو‏‏Gropu1ارتبها ‏بهین‏جهدول‏‏‏‏.‏جلهوگیری‏شهود‏‏(‏جدول

 .شود‏می

ترين‏شیء‏بانک‏‏مهم.‏بانک‏اط عاتی‏از‏اشیای‏متعددی‏تشکیل‏شده‏است‏:تعیین اشیای دیگر بانک اطلاعات .6

از‏قبیهل‏‏‏یاشیای‏ديگهر‏.‏رود‏های‏بانک‏اط عاتی‏به‏کار‏می‏جدول‏برای‏نگهداری‏داده.‏اط عاتی‏جدول‏است

‏.و‏غیره‏در‏بانک‏اط عاتی‏وجود‏دارند‏۳،‏تريگرها3،‏کرسرها4های‏ذخیره‏شده‏،‏رويه4توابر‏،81ديدها

را‏در‏بانهک‏‏‏‏آنآشهنا‏خواهیهد‏شهد‏و‏چگهونگی‏ايجهاد،‏حهذف‏و‏ويهرايش‏‏‏‏‏‏‏‏‏Tableشهیء‏‏در‏ادامه‏کتاب‏با‏

‏.آموزيم‏می
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 ADO.NETبانک اطلاعات  با  دستیابی به. 9-9

(‏ديديهد‏‏4های‏داده‏و‏کارنامه‏که‏در‏فصل‏‏فايل)های‏کامپیوتری‏‏بیان‏گرديده‏که‏بانک‏اط عاتی‏همان‏فايل

DBMS)رنامه‏کاربردی‏با‏استفاده‏از‏سیستم‏مديريت‏بانک‏اط عات‏هستند‏که‏ب
امّا،‏.‏کند‏آن‏را‏پردازش‏می(‏89

نهرم‏افهزاری‏‏‏‏41برای‏اين‏که‏برنامه‏کاربردی‏با‏‏سیستم‏مديريت‏بانک‏اط عات‏ارتبا ‏برقرار‏کند،‏نیاز‏به‏واسهط‏

ADO.NETهای‏نرم‏افهزاری‏بسهیار‏مههم‏‏‏‏‏يکی‏از‏واسط.‏دارد
اسهط‏امکهان‏ارتبها ‏بها‏بانهک‏‏‏‏‏‏ايهن‏و‏.‏باشهد‏‏مهی‏‏4

از‏قبیهل‏بهی‏اتصهال‏‏‏‏‏ADO.NETههای‏‏‏برخی‏از‏ويژگهی‏.‏آورد‏ای‏و‏ساير‏منابر‏داده‏را‏فراهم‏می‏اط عاتی‏رابطه

های‏ديگر‏متمايز‏‏پذيری‏و‏غیره،‏اين‏تکنولو ی‏را‏از‏ساير‏تکنولو ی‏نويسی،‏کارايی،‏توسعه‏،‏قابلیت‏برنامه4بودن

‏انهد‏کهه‏‏‏های‏اط عات‏مختلف‏فراهم‏شده‏های‏متعددی‏برای‏کار‏با‏بانک‏سدر‏اين‏تکنولو ی‏ک .‏ساخته‏است

گردد،‏‏بررسی‏می‏SQL Serverاز‏آنجايی‏که‏در‏اين‏کتاب‏بانک‏اط عاتی‏.‏بینید‏ها‏را‏در‏ادامه‏می‏برخی‏از‏آن

‏.‏پردازيم‏می‏SQL Serverهای‏مربو ‏به‏کار‏با‏بانک‏اط عاتی‏‏به‏ک س

  Connectionکلاس  . 1-9-9

بانک‏اط عات‏‏دهنده‏سرويس‏قدم‏در‏عملیات‏بانک‏اط عاتی،‏برقراری‏ارتبا ‏بین‏برنامه‏کاربردی‏واولین‏

های‏مختلفی‏برای‏برقراری‏اتصال‏‏ک س.‏استفاده‏کنیدConnection توانید‏از‏ک س‏‏برای‏اين‏منظور‏می.‏است

‏:زاند‏ا‏ها‏عبارت‏روند‏که‏برخی‏از‏آن‏با‏بانک‏اط عاتی‏به‏کار‏می

1- SqlConnection                 2- oledbConnection    

3-oracleConnection               4- OdbcConnection  

ای‏از‏آن‏ايجهاد‏کهرده،‏پارامترههای‏رشهته‏اتصهال‏آن‏را‏‏‏‏‏‏‏بايد‏نمونهه‏‏SqlConnectionبرای‏استفاده‏از‏شیء‏

،‏(حساب‏کاربری)‏UserIDاتصال‏همان‏پارامترهايی‏مانند‏های‏رشته‏‏پارامتر.‏دهی‏کنید‏و‏آن‏را‏باز‏نمايید‏مقدار

Password‏(کلمه‏عبور)‏،Data Source‏(منبر‏داده)‏،Initial Catalog‏باشهند‏‏و‏غیره‏می(‏نام‏بانک‏اط عاتی)‏.

به‏صورت‏زير‏‏SqlConnectionای‏از‏شیء‏‏برای‏ايجاد‏نمونه.‏ديديد‏DataContextاين‏پارامترها‏را‏در‏ک س‏

‏:عمل‏کنید

 String conStr = "Data Source = TCI;Intial Catalog =            

                Student; Integrated Security=SSPI;" 

SqlConnection con = new SqlConnection(conStr); 
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‏تواند‏به‏اين‏شیء‏می.‏کند‏تعريف‏می‏‏SqlConnectionاز‏نوع‏‏con،‏شیء‏اتصالی‏به‏نام‏اتاين‏دستور

بايد‏از‏(‏بازکردن‏اتصال)برای‏برقراری‏اتصال‏.‏وصل‏شود‏TCIدر‏سرويس‏دهنده‏‏Studentبانک‏اط عاتی‏

‏:به‏صورت‏زير‏استفاده‏کنید‏()Openمتد‏

 con.Open(); 

‏.کند‏برقرار‏می‏conاين‏دستور،‏اتصال‏به‏بانک‏اط عاتی‏را‏از‏طريق‏شیء‏اتصال‏

برای‏اين‏منظور‏.‏خاتمه‏يافت،‏بايد‏اتصال‏به‏آن‏را‏قطر‏کنید‏بعد‏از‏اين‏که‏کارتان‏با‏بانک‏اط عاتی

‏:به‏صورت‏زير‏استفاده‏نمايید‏()Closeتوانید‏از‏متد‏‏می

 con.Close(); 

  Commandکلاس  . 2-9-9

بهر‏روی‏بانهک‏اط عهات‏بهه‏‏‏‏‏‏#Cهای‏ذخیره‏شده‏از‏طريق‏‏يا‏رويه‏SQLاين‏ک س‏برای‏اجرای‏دستورات‏

‏:‏اند‏از‏‏ها‏عبارت‏وجود‏دارند‏که‏برخی‏از‏آن‏Commandمتعددی‏برای‏‏های‏ک س.‏رود‏کار‏می

 SqlCommand.خواص و متدهای مهم شی      4 – 3جدول 

 هدف خاصیت

CommandText دستور‏SQLخواهید‏بر‏روی‏بانک‏اط عات‏اجرا‏‏کند‏که‏می‏ای‏را‏تعیین‏می‏يا‏نام‏رويه‏ذخیره‏شده‏

‏.گردد

CommandType کند‏که‏در‏‏را‏تعیین‏مینوع‏دستوری‏CommandText‏.قرار‏گرفته‏است‏

Connection شیء‏اتصالی‏(Connection‏ای)کند‏که‏شهیء‏‏‏را‏تعیین‏میSqlCommandاز‏طريهق‏آن‏بايهد‏‏‏‏

‏.دستورات‏را‏اجرا‏کند

Parameters کلکسیون‏پارامترهای‏ارسال‏شده‏به‏شیء‏SqlCommand‏.کند‏را‏تعیین‏می‏

 هدف متد

Cancel ‏.کند‏ن‏در‏حال‏اجرا‏را‏لاو‏میفرما

ExecuteNonQuery() شیء‏SqlCommandگردانهد‏کهه‏‏‏‏کنهد‏و‏تعهداد‏رکوردههايی‏را‏برمهی‏‏‏‏‏را‏بر‏روی‏بانک‏اجرا‏مهی‏‏

‏.اند‏تحت‏تاثیر‏اجرای‏اين‏دستور‏قرار‏گرفته

ExecuteScalar()دستور‏موجود‏در‏خاصیت‏‏CommandText‏ءشی‏SqlCommandرا‏‏را‏اجرا‏کرده‏اولین‏فیلد‏

‏.گرداند‏برمی

ExecuteReader()دستور‏موجود‏در‏شیء‏‏SqlCommandگردانهد‏‏‏ای‏از‏رکوردهها‏را‏برمهی‏‏‏را‏اجرا‏کرده،‏مجموعه‏

‏(.فقط‏خواندنی‏هستند)که‏قابل‏ويرايش‏نیستند‏

 

 ‏‏‏OledbCommandک س‏. 5‏           ‏SqlCommandک س‏.0

‏‏‏‏OracleCommandک س‏.9‏‏‏‏‏‏‏‏odbcCommandک س‏‏.3



 

دههی‏نمايیهد‏و‏از‏‏‏‏ای‏از‏آن‏ايجهاد‏کهرده،‏خهواص‏آن‏را‏مقهدار‏‏‏‏‏،‏نمونهه‏SqlCommandبرای‏کار‏با‏ک س‏

برخهی‏از‏خهواص‏و‏‏‏.‏متدهای‏آن‏استفاده‏کنید‏تا‏دستورات‏موجود‏در‏نمونه‏بر‏روی‏بانک‏اط عات‏اجرا‏شهوند‏

‏SqlCommandاز‏شهیء‏‏بهرای‏اسهتفاده‏‏‏‏‏.آمهده‏اسهت‏‏9‏–‏4در‏جهدول‏‏‏SqlCommandمتدهای‏مههم‏که س‏‏‏

‏:مراحل‏زير‏را‏انجام‏دهید

 :ايجاد‏کنید‏SqlCommandبا‏دستور‏زير‏يک‏شیء‏از‏نوع‏ .1

 SqlCommand  cmd = new  SqlCommand(); 

 :دهی‏کنید‏آن‏را‏به‏صورت‏زير‏مقدار‏Connectionخاصیت‏ .2

 cmd.Connection = con ; 

conای‏از‏نوع‏‏‏،‏شیءSqlConnection‏.‏‏ايجاد‏گرديدباشد‏که‏قب ً‏می‏

 :دهی‏نمايید‏آن‏را‏به‏صورت‏زير‏مقدار‏CommandTextخاصیت‏ .3

 cmd.CommandText = "SELECT  *  FROM Group1" ;  

تواند‏نهام‏‏‏می‏CommandTextخاصیت‏.‏رود‏به‏کار‏می‏Group1اين‏دستور،‏برای‏بازيابی‏اط عات‏جدول‏

‏.رويه‏ذخیره‏شده‏يا‏نام‏جدول‏باشد

توانهههد‏يکهههی‏از‏مقهههادير‏‏ايهههن‏خاصهههیت‏مهههی.‏دههههی‏کنیهههد‏آن‏را‏مقهههدار‏CommandTypeخاصهههیت‏ .4

CommandType.Text‏(اگههههههههر‏مقههههههههدار‏‏CommandTextيههههههههک‏دسههههههههتور‏‏‏Sqlباشههههههههد‏)‏،

CommandType.StoredProcedureاگر‏مقدار‏خاصهیت‏‏)‏‏CommandTextنهام‏يهک‏رويهه‏ذخیهره‏شهده‏‏‏‏‏‏‏

را‏(‏،‏نهام‏يهک‏جهدول‏باشهد‏‏‏‏CommandTextاگر‏مقدار‏خاصیت‏)‏CommandType.TableDirectو‏(‏باشد

 :به‏عنوان‏مثال،‏دستور‏زير‏را‏در‏نظر‏بگیريد.‏بپذيرد

 cmd.CommandType = CommandType.Text ; 

‏.گیرد‏در‏نظر‏می(‏SQLدستور‏)‏Textرا‏از‏نوع‏‏cmdاين‏دستور،‏نوع‏دستور‏

ههههای‏‏توانیهههد‏از‏متهههد‏بهههرای‏ايهههن‏منظهههور‏مهههی‏.‏را‏اجهههرا‏نمايیهههد‏Cmdدسهههتور‏موجهههود‏در‏شهههیء‏‏‏ .5

ExecuteNonQuery()‏،ExecuteScalar()‏،ExecuteReader()عملکهرد‏ايهن‏‏‏.‏و‏ديگر‏متدها‏استفاده‏کنید‏

 :به‏عنوان‏مثال،‏دستور‏زير‏را‏ببینید.‏ديديد‏9‏–‏4متدها‏را‏در‏جدول‏

 cmd.ExecuteNonQuery() ; 

‏.نمايد‏ی‏میرا‏بازياب‏Cityرا‏اجرا‏کرده‏اط عات‏جدول‏‏cmdاين‏دستور،‏دستور‏موجود‏در‏



 

  Datasetکلاس  . 3-9-9

هها‏‏‏ای‏از‏جهداول‏و‏اط عهاتی‏دربهاره‏آن‏‏‏‏،‏از‏مجموعهه‏Datasetيهک‏‏.‏است‏ADO.NETاين‏ک س‏هسته‏

ههای‏جالهب‏‏‏‏يکهی‏از‏ويژگهی‏‏.‏نمايهد‏‏وجهو‏از‏بانهک‏اط عهات‏را‏نگههداری‏مهی‏‏‏‏‏‏تشکیل‏شده‏است‏و‏نتايج‏پرس

Datasetکه س‏‏.‏ها‏استفاده‏کنیم‏توانیم‏از‏آن‏باشیم،‏می‏اين‏است‏که‏بدون‏اين‏که‏به‏منبر‏داده‏متصل‏Dataset‏

‏:گردد‏های‏زير‏تشکیل‏می‏از‏ک س

 .کند‏اط عات‏جدول‏بانک‏اط عاتی‏را‏نگهداری‏می ،DataTableکلاس  .1

 .رود‏برای‏ايجاد‏ارتبا ‏بین‏جداول‏بانک‏اط عات‏به‏کار‏می ،DataRelationکلاس  .2

دهد،‏به‏طوری‏که‏‏های‏مختلف‏نمايش‏می‏را‏به‏شیوه DataTableاط عات‏موجود‏در‏ ،DataViewکلاس  .3

  .توان‏اط عات‏جدول‏را‏فیلتر‏يا‏مرتب‏نمود‏می

بهرای‏بازيهابی‏‏‏.‏کنهد‏‏برقهرار‏مهی‏‏(‏بانهک‏اط عهات‏‏)و‏منبهر‏داده‏‏‏Datasetپلهی‏بهین‏‏‏ ،DataAdapterکلاس  .4

از‏کهه س‏‏Datasetده‏در‏و‏ثبههت‏تاییههرات‏انجههام‏شهه Datasetاط عههات‏از‏بانههک‏اط عههات‏و‏قههرار‏دادن‏در‏

DataAdapter ‏.گردد‏استفاده‏می 

‏:مراحل‏زير‏را‏انجام‏دهید Datasetبرای‏پرکردن‏

 SqlConnectionتوانیهد‏از‏که س‏‏‏‏برای‏اين‏منظور‏می.‏يک‏شیء‏اتصال‏به‏بانک‏اط عات‏تعريف‏کنید .1

 :به‏صورت‏زير‏استفاده‏نمايید

 SqlConnection con = new SqlConnection(" ه اتصالرشت "); 

ها‏را‏از‏جهداول‏بانهک‏اط عهات‏بازيهابی‏‏‏‏‏‏خواهید‏داده‏ايی‏را‏تعريف‏کنید‏که‏میSqlدستور‏يا‏دستورات‏ .2

 (:مانند‏دستور‏زير)کند‏

 String SQL = "SELECT  *  FROM Student"; 

 :به‏عنوان‏مثال،‏دستورات‏زير‏را‏ببینید.‏تعريف‏کنید‏SqlDataAdapterای‏از‏ک س‏‏نمونه .3

 SqlDataAdapter da = new  SqlDataAdapter(SQL,Con) ;   

 (:دستور‏زير)را‏ايجاد‏کنید‏‏Datasetشیء‏ .4

 Dataset  ds = new Dataset(); 

اين‏دستور‏به‏صورت‏.‏را‏پر‏کنید‏Datasetاجرا‏نمايید‏تا‏‏SqlDataAdapterرا‏روی‏نمونه‏شیء‏‏Fillمتد‏ .5

 :رود‏زير‏به‏کار‏می

 da.Fill(ds,"Tale1") ; 



 

‏Datasetقرار‏گرفت،‏اط عهات‏‏‏Datasetپس‏از‏اين‏که‏اط عات‏از‏بانک‏اط عات‏بازيابی‏گرديد‏و‏در‏

‏Datasetدر‏پايان‏بايد‏بتوانید‏تاییرات‏اعمال‏شده‏در‏.‏توان‏بدون‏اتصال‏به‏بانک‏اط عاتی‏ويرايش‏نمود‏را‏می

طهور‏‏‏همهان‏.‏استفاده‏نمايید‏()Updateز‏متد‏توانید‏ا‏برای‏اين‏منظور‏می.‏را‏بر‏روی‏بانک‏اط عات‏اعمال‏کنید

توانید‏‏تواند‏شامل‏تعدادی‏جدول‏باشد،‏برای‏دسترسی‏به‏جدول‏بانک‏اط عات‏می‏می‏Datasetکه‏بیان‏شده،‏

‏:به‏عنوان‏مثال،‏دستورات‏زير‏را‏ببینید.‏به‏همراه‏انديس‏آن‏يا‏نام‏جدول‏استفاده‏کنید‏Tableاز‏خاصیت‏

 ds.Table[0] 

ds.Table["Table1"] 

ds.Table[3] 
را‏بازيهابی‏خواههد‏کهرد‏و‏دسهتور‏سهوم،‏‏‏‏‏‏‏dsاز‏‏Table1و‏دستور‏دوم،‏جدول‏‏dsدستور‏اول،‏اولین‏جدول‏

‏.کند‏را‏بازيابی‏می‏dsچهارمین‏جدول‏

اعمرالی از   ،کندرا ایجاد می( 4 – 0جداول موجود در جدول )ای که جدول بانک اطلاعات نمونه پروژه .9 – 1مثال 

در این برنامه امکان جستجو براساس فیلدهای . دهدانجام می هاها را برروی آنقبیل افزودن، حذف، ویرایش رکورد

 .خاص وجود دارد

 مراحل طراحی واجرا

 .ايجاد‏کنید‏Ch9 _ 1پرو ه‏جديدی‏به‏نام‏‏.1

 :به‏پرو ه‏اضافه‏کرده،‏دستورات‏آن‏را‏به‏صورت‏زير‏تاییر‏دهید‏Databaseک س‏جديدی‏به‏نام‏.2

using System; 

using System.Data.SqlClient; // 1- added 

using System.Windows.Forms;  // 2- added 

using System.Data;           // 3-added 

namespace Ch9_1   { 

 static class Database     { 

   public static string conStr="Data Source=1- VAIO\\YOUSEF;Initial   

          Catalog=Student;Integrated Security=True"; 

   public static bool executeQuery(string SQL) { 

    try  { 

          SqlConnection conn = new SqlConnection(conStr); 

          conn.Open(); 

          SqlCommand cmd = new SqlCommand(SQL, conn); 

          cmd.ExecuteNonQuery(); 

          return true; 

        } 

    catch { return false; } 

   } 

   public static void fillDataGrid(DataGridView dataGrid1,    

          string SQL) { 

          SqlConnection con = new SqlConnection(conStr); 

          con.Open(); 

 



 

          SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter(SQL, con); 

          DataSet ds = new DataSet(); 

          da.Fill(ds); 

          dataGrid1.DataSource = ds.Tables[0]; 

   } 

   public static void showMessage(bool correct, string        

          message1, string message2){ 

          if (correct == true) 

            MessageBox.Show(message1); 

          else 

            MessageBox.Show(message2); 

   } 

   public static void comboBoxFill(string tableName, string   

          fieldName, ComboBox comboBox1){ 

          SqlConnection conn = new SqlConnection(conStr); 

          DataSet ds = new DataSet(); 

          conn.Open(); 

          string SQL = "SELECT " + fieldName.Trim() + " FROM " 

                       + tableName + " ORDER BY " + fieldName; 

          SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter(SQL, conn); 

          ds.Clear(); 

          da.Fill(ds, tableName); 

          comboBox1.DataSource = ds.Tables[0].DefaultView; 

          comboBox1.DisplayMember = fieldName; 

          conn.Close(); 

   } 

   public static object comboBoxReturn(string fieldName1,     

          string tableName, string fieldName2, string value){ 

          SqlConnection conn = new SqlConnection(conStr); 

          conn.Open(); 

           string SQL = "SELECT  " + fieldName1 + " FROM " +         

             tableName +" Where " + fieldName2 +" = '" + value + "'"; 

          SqlCommand cmd = new SqlCommand(SQL, conn); 

          cmd.CommandType = CommandType.Text; 

          object _codeReturn = cmd.ExecuteScalar(); 

          conn.Close(); 

          return _codeReturn; 

   } 

   public static void nextControl(KeyEventArgs e){ 

          switch (e.KeyCode){ 

               case Keys.Down: 

               case Keys.Enter: 

                    SendKeys.Send("{TAB}"); 

                    break; 

               case Keys.Up: 

                    SendKeys.Send("+{TAB}"); 

                    break; 

    } 



 

   } 

 } 

} 

‏:اين‏ک س‏دارای‏اعضای‏زير‏است

 .کندعضوی‏است‏که‏رشته‏اتصال‏را‏نگهداری‏می‏،conStrفیلد ‏‏‏

را‏‏،‏آن(SQLپهارامتر‏‏)ای‏که‏بايد‏اجرا‏شود‏را‏به‏عنوان‏پارامتر‏گرفته‏SQLدستور‏‏،()executeQuery‏متد‏‏

 .گرداندرا‏برمی‏false،‏وگرنه‏tureاگر‏دستور‏به‏طور‏صحیح‏اجرا‏شود،‏.‏کندبرروی‏بانک‏اط عاتی‏اجرا‏می

‏ ايهن‏متهد‏‏.‏دههد‏نمهايش‏مهی‏‏‏DataGridViewرا‏در‏يهک‏‏‏SQLنتیجه‏يک‏دستور‏‏،()fillDataGrid‏متد‏‏‏

DataGridViewو‏دستور‏‏SQLرا‏از‏طريق‏پارامترهای‏‏dataGrid1و‏‏SQLکندافت‏میدري‏. 

پهههارامتر‏)را‏بههها‏يهههک‏فیلهههد‏‏(‏comboBox1پهههارامتر‏)خاصهههی‏‏ComboBox‏،()comboBoxFill‏مترررد‏‏

fieldNameاز‏جدول‏مشخص‏(‏(پارمتر‏tableName‏)‏کندپرمی. 

مقهدار‏آن‏را‏در‏‏.‏کندرا‏به‏عنوان‏پارامتر‏دريافت‏می(‏valueپارامتر‏)ای‏‏رشته‏،()comboBoxReturn‏متد‏‏‏

پارامتر‏)جستجو‏کرده،‏مقدار‏فیلد‏دوم‏(‏tableNameپارامتر‏)يک‏جدول‏(‏fieldName2پارامتر‏)‏در‏فیلد‏اول

fieldName1گرداندرا‏برمی(‏. 

دريافت‏کرده،‏اگر‏يکی‏از‏کلیدهای‏‏eاط عات‏کلید‏فشرده‏شده‏را‏از‏طريق‏پارامتر‏‏،()nextControl‏متد‏‏

Enterو‏‏ولی‏چنانچه‏کلید‏.‏يابدتقال‏می،‏مکان‏به‏کنترل‏بعدی‏انباشد‏دفشره‏ش‏نمها‏‏کانمفشارداده‏شود،‏‏

 ‏‏‏.به‏کنترل‏قبلی‏منتقل‏خواهد‏شد

بهه‏منهو‏‏‏‏جرداول  یدسرتکار و‏‏جردول  ایجادهای‏به‏فرم‏اضافه‏کرده،‏دو‏منو‏به‏نام‏MenuStripيک‏کنترل‏‏.3

را‏بهه‏منهوی‏‏‏‏خرروج  و دهکدان ر  جدول ایجاد، دان جو جدول‏ایجاد، گروه جدول ایجادهای‏گزينه.‏اضافه‏کنید

‏یرا‏بهه‏منهوی‏دسهتکار‏‏‏‏دان کده جدول و دان جو جدول، گروه جدولهای‏اضافه‏نمايید‏و‏گزينه جدول ایجاد

 .داده‏اضافه‏کنید

آن‏را‏بهه‏صهورت‏زيهر‏‏‏‏‏()TextChangedرا‏کلیک‏مضاعف‏کرده،‏دسهتورات‏رويهداد‏‏‏‏textBox2کنترل‏.4

 :تاییر‏دهید

private void textBox2_TextChanged(object sender, EventArgs e){ 

 string SQL = "SELECT clgNo ' شماره' , clgName  نام, bossName    

 ;"FROM Clg  'نام رئیس'         

 SQL += " WHERE clgName LIKE '%" + textBox2.Text + "%'"; 

 Database.fillDataGrid(dataGridView1, SQL); 

} 

 

‏.کنندرا‏فیلتر‏می‏dataGridView1انشکده‏اط عات‏‏ر‏نام‏دییاين‏دستورات‏با‏توجه‏به‏تا



 

آن‏را‏بهه‏صهورت‏زيهر‏‏‏‏‏()TextChangedرا‏کلیک‏مضاعف‏کرده،‏دسهتورات‏رويهداد‏‏‏‏textBox3کنترل‏.5

 :تاییر‏دهید

private void textBox3_TextChanged(object sender, EventArgs e){ 

 string SQL = "SELECT clgNo ' شماره' , clgName  نام, bossName    

 ;"FROM Clg  'نام رئیس'        

 SQL += " WHERE clgName LIKE '%" + textBox3.Text + "%'"; 

 Database.fillDataGrid(dataGridView1, SQL); 

} 

 

‏.کنندرا‏فیلتر‏می‏dataGridView1اين‏دستورات‏با‏توجه‏به‏تاییر‏نام‏رئیس،‏اط عات‏

‏جردول ‏ایجاد“،‏”گروه‏جدول‏ایجاد“ههای‏‏با‏گزينه.‏ظاهر‏شود‏9‏–‏۳ا‏شکل‏پرو ه‏را‏ذخیره‏و‏اجرا‏کنید‏ت‏.6

در‏.‏ههای‏بانهک‏اط عهاتی‏را‏ايجهاد‏کنیهد‏‏‏‏‏جدول‏”جداول‏ایجاد“از‏منوی‏‏”دان کده‏جدول‏ایجاد“و‏‏”دان جو

.‏ظهاهر‏شهود‏‏‏9‏–‏۳اينجا،‏برای‏ايجاد‏جدول‏گروه،‏برروی‏گزينه‏ايجاد‏جدول‏گهروه‏کلیهک‏کنیهد‏تها‏شهکل‏‏‏‏‏‏

را‏مجدداً‏کلیک‏نمايیهد‏تها‏خروجهی‏را‏بهه‏‏‏‏‏‏”گروه‏جدول‏ایجاد“ه‏گرينه‏دوبار

را‏‏”دان رجو ‏جردول “گزينهه‏‏.‏را‏کلیهک‏کنیهد‏‏‏OKدکمهه‏‏.‏ببینید‏9‏–‏۱شکل‏

‏9‏–‏1اط عات‏شکل‏.‏را‏مشاهده‏کنید‏9‏–‏1کلیک‏مضاعف‏کرده،‏تا‏شکل‏

فه‏اضا‏Studentرا‏وارد‏کرده،‏دکمه‏اضافه‏را‏کلیک‏کنید‏تا‏رکورد‏به‏جدول‏

 :‏تا‏شکل‏مقابل‏ظاهر‏شود‏دشو

بها‏‏(.‏انهد‏اضافه‏شهده‏‏dataGridView1اين‏اط عات‏در‏)را‏ببینید‏‏9‏–‏9را‏کلیک‏کنید‏تا‏شکل‏‏OKدکمه‏

ها‏را‏نمايش‏کنید‏يا‏آن‏”حذف“و‏‏”ویرایش“های‏ديگر‏کار‏کنید‏تا‏بتوانید‏رکوردها‏را‏های‏ديگر‏و‏گزينهدکمه

‏.انجام‏دهید‏”دان کده‏جدول“و‏‏”گروه‏جدول“توانید‏برای‏می‏ها‏راکار‏البته‏همه‏اين.‏دهید

 

 (.فرم اصلی) 9 – 1اولین خروجی مثال     9 – 5شکل 



 

         

 .خطا در ایجاد جدول   9 – 7شکل               .ایجاد جدول گروه   9 – 2شکل 

 

 .فرم ورود اطلاعات جدول دانشجو    9 – 8شکل 

 

‏.اضافه شده در جدول دانشجو رکورد    9 – 9شکل 

 های تکمیلیپروژه پیوست
‏



 

 :باشداين‏پرو ه‏شامل‏موارد‏زير‏می.‏کندسازی‏میپنگ‏را‏پیادهايی‏که‏پینگپرو ه‏ .1

 .کندبرای‏نمايش‏ساختار‏دايره،‏مستطیل‏و‏ساير‏اشکال‏هندسی‏مورد‏استفاده‏می‏Structاز‏‏ 

هندسهی‏مهورد‏نظهر‏اسهتفاده‏‏‏‏‏برای‏نمايش‏دايره،‏مسهتطیل‏و‏سهاير‏اشهکال‏‏‏‏(‏الگوی)‏از‏ک س‏به‏عنوان‏قالب‏ 

 .کند‏می

 .کندها‏در‏زمین‏بازی‏استفاده‏میاز‏آرايه‏برای‏ذخیره‏اشکال‏ايجاد‏شده‏و‏حرکت‏همه‏آن‏ 

 :گردددر‏اين‏پرو ه‏مباحث‏زير‏بررسی‏می.‏کندسازی‏میرا‏پیاده‏xoايی‏که‏بازی‏پرو ه‏ .2

 .است‏هزی‏شدساالعمل‏پیادهبرای‏دريافت‏کلیک‏کاربر‏و‏انجام‏عکس‏Click‏متد‏ 

 .سازی‏شده‏استجهت‏بررسی‏زمین‏بازی‏و‏يافتن‏بازيکن‏برنده‏پیاده‏Win‏متد‏ 

 .در‏زمان‏اجرا‏انجام‏شده‏است‏Buttonايجاد‏‏ 

 .ها‏در‏زمان‏اجرا‏فراخوانی‏گرديدButtonهای‏مربو ‏به‏رويداد‏ 

 :شودحث‏و‏بررسی‏میدر‏اين‏پرو ه‏مفاهیم‏زير‏ب.‏کندسازی‏میايی‏که‏بازی‏شطرنج‏را‏پیادهبرنامه‏ .3

 .باشد،‏ک س‏پايه‏میStoneک س‏‏ 

 .،‏ک س‏مشتق‏استPawnک س‏‏ 

 .اندسازی‏شدهپايه‏و‏مشتق‏پیاده‏های‏ک سسازنده‏ 

ايهن‏‏.‏باشهد‏دارد‏که‏شامل‏متدی‏جهت‏بررسی‏امکان‏حرکت‏مهره‏مهی‏‏IStoneبه‏نام‏(‏Interface)واسطی‏‏ 

 .شودسازی‏میو‏اين‏متد‏پیادهشود‏به‏ارث‏برده‏می‏Pawnواسط‏توسط‏ک س‏

ها‏امکان‏حرکت‏وجود‏نداشهته‏‏را‏تعريف‏مجدد‏نموده‏است‏تا‏در‏صورت‏يکی‏بودن‏رنگ‏مهره==‏عملگر‏‏ 

 .باشد

سازی‏کرده‏است‏تا‏به‏ازای‏حرکت‏هر‏مهره‏اين‏رويداد‏ايجاد‏شده،‏را‏پیاده(‏يدادور)‏Eventو‏‏Delegate‏ 

 .کیش‏يا‏مات‏را‏بررسی‏نمايد

 .ها‏برای‏رسم‏زمین‏بازی‏ايجاد‏نموده‏استButton‏زايی‏اهآراي‏ 

ها‏نام‏مهره‏ايجاد‏کرده‏است‏که‏با‏دريافت‏يک‏ک س‏از‏جنس‏مهره‏ShowStoneای‏به‏نام‏Genericمتد‏‏ 

 ‏.دهدجا‏شده‏را‏نمايش‏میبهجا

 .دهداندازی‏کرده‏و‏تصوير‏آن‏را‏برروی‏صفحه‏نمايش‏انتقال‏میايی‏که‏وب‏کمپ‏را‏راهپرو ه .4

در‏ايهن‏‏.‏کنهد‏ديگر‏را‏فهراهم‏مهی‏‏‏ListBoxبه‏‏ListBoxايی‏که‏امکان‏کشیدن‏و‏رها‏کردن‏عناصر‏يک‏پرو ه‏ .5

هها‏‏گزينهه‏(.‏با‏کشیدن‏و‏رها‏کهردن‏)داد‏‏را‏انجام‏ListBoxرا‏به‏‏TextBox‏اط عات‏توان‏انتقالبرنامه‏همچنین‏می



 

،‏ToolTipهها‏‏ ه‏آشهنايی‏بیشهتر‏بها‏منوهها،‏کنتهرل‏‏‏‏‏ههدف‏ايهن‏پهرو‏‏‏.‏شوندبا‏کاما‏از‏يکديگر‏جدا‏می‏TextBoxدر‏

MenuStripرويهههههدادهای‏‏سهههههازیو‏پیهههههاده‏MouseDown‏،MouseMove‏،MouseUp‏،DragEnterو‏‏

DragDropهای‏مختلف‏استبرای‏کنترل‏. 

 :اين‏برنامه‏دارای‏اهداف‏زير‏است.‏کندايجاد‏می‏یی‏که‏بانک‏اط عاتی‏پوياياپرو ه .6

 .کارسیستم‏فعلی‏به‏صورت‏دستی‏يا‏خود‏که‏ياهای‏اط عاتی‏موجود‏در‏شببانک‏ایهدهندهشناسايی‏سرويس‏ 

 .کندايجاد‏بانک‏اط عاتی‏جديد‏به‏طوری‏که‏اط عات‏بانک‏اط عاتی‏را‏از‏کاربر‏دريافت‏می‏ 

 .های‏اط عاتی‏موجودايجاد‏جداول‏جديد‏و‏ويرايش‏ساختار‏جداول‏در‏بانک‏اط عاتی‏ايجاد‏شده‏يا‏بانک‏ 

 .کورد‏به‏جداول،‏حذف‏رکوردهای‏جداول‏و‏ويرايش‏رکوردهای‏موجود‏در‏جداولزودن‏رفا‏ 

‏.‏های‏ذخیره‏شدهايجاد‏و‏ويرايش‏رويه‏ 
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 :پای این کتاب در زیر آمده ا   عنوان برخی از برنامه

پها بهرای دریافه  اطلاعهات     TextBoxنما، اعتبار  نجی  پا با کلیدپای جه TextBoxحرک  بین   

پای انتخاب  و انتقال گزینه ListBoxپای  ، انتخاب گزینهEmailفقط عددی، فقط حرفی، اعداد اعشاری و 

 . دیگر ListBoxشده 

، محو کردن TextBox، انتقال تصویر خاصی به PictureBoxپا کردن ی  تصویر بر روی کشیدن و ر 

 .فرم به مرور زمان

 هازی   چرخش به  م  چپ یا را   ی  آرایه، پیدا کردن اشتراک، اجتماع و تفاضل دو آرایه، پیاده 

 ازی تبدیل عهدد بهه     ازی تبدیل جملات زبان انگلیسی به زبان خوکی، پیاده رزرو بلیط پواپیمایی، پیاده

، تبهدیل تهاریخ   (خواندن تاریخ به فار هی ) ازی تبدیل تاریخ به معادل فار ی آن  معادل فار ی آن، پیاده

 هازی کهلاس     ازی کلاس اعداد کسری، پیهاده   ازی بازی دوز، پیاده شمسی به میلادی و بر عکس، پیاده

 .Taxmanازی  ازی ب تاریخ با امکان جمع، تفریق، تاریخ و غیره، پیاده

پهای   پای اشکال مختلف از قبیل شکل مربع، مستطیل برای آموزش مفاپیع کهلاس   ازی کلاس پیاده  

، abstract ،virtualپههای مشههتق، پایههه،   ههازی کههلاس ، پیههادهabstract ،virtual ،overrideپایههه، مشههتق 

overrideای برای   ازی برنامه ، پیادهShutdown ،log off  وRestart هازی اجهرای    کامییوتر، پیاده کردن 

ای   ازی برنامهه  ای برای تغییر د کتاپ کامییوتر، پیاده  ازی برنامه ، پیاده#Cبرنامه اجرایی خاص از طریق 



 

ای بهرای لایهه گهذاری      هازی برنامهه   پا، خواندن و نوشتن اطلاعات در پورت، پیهاده  برای ارتباط با پورت

 .CDبرای باز کردن و بستن درایور  CDترل ای جه  کن  ازی برنامه تصاویر، پیاده

ای   هازی برنامهه   ه  ازی و خارج کردن فایل از حاله  فشهرده، پیهاده    ای برای فشرد  ازی برنامه پیاده 

 هازی کیهی یه      جه  نمایش درایوپای موجود در  یستع و نمایش خواص درایو انتخاب شهده، پیهاده  

 ازی حرک  تصهادفی تهوپ و یه  آیکهن در      ، پیادهدایرکتوری در دایوکتوری دیگر به صورت بازگشتی

 . ازی ر ع فرم به شکل دایره یا بیضی صفحه، پیاده

، #Cاز طریهق   Shortcut هازی برنامهه ایجهاد     پای بهاز، پیهاده    ازی برنامه تغییر رنآ زمینه فرم پیاده  

تغییهر شهفافی  کنتهرل    پایی برای قفل کردن ایستگاه کاری، نوشتن متنی روی د کتاپ،   ازی برنامه پیاده

ای   هازی برنامهه   ای برای نوشتن متن با جلوه ویهوه، پیهاده    ازی برنامه خاص و اجرای مجدد برنامه، پیاده

 .پا برنامه دیگر11و برای کیی، چرخش و تغییر اندازه تصاویر 



 

 

 
 : های کتابفصل

 .سازی‏آن‏ها‏و‏چگونگی‏پیاده‏،‏مفاهیم‏ک س#Cای‏بر‏‏بیان‏مقدمه‏:فصل اول 

 SQL Server 2008.بیان‏تعريف‏بانک‏اط عاتی،‏مزايا‏و‏معايب‏و‏چگونگی‏اتصال‏به‏بانک‏اط عاتی‏‏:فصل دوم 

،‏ADO.NETو‏مفهاهیمی‏ماننهد‏‏‏‏SQLروش‏ايجاد‏بانک‏اط عاتی،‏جداول‏و‏تاییر‏جداول‏با‏دستورات‏‏:فصل سوم 

‏(.‏SqlCommandو‏‏SqlConnectionمانند‏)‏Command‏و‏Connectionهای‏‏ک س

 .‏DataColumnو‏‏DataRow،‏DataTable،‏DataSetهايی‏مانند‏‏بیان‏ک س‏:فصل چهارم 

های‏‏ها‏به‏کنترل‏برای‏دستکاری‏داده،‏انقیاد‏داده‏Deleteو‏‏Update،‏Insertمانند‏‏SQLدستورات‏ بیان :فصل پنجم 

 .DataViewای‏جدول‏بانک‏اط عاتی‏و‏ک س‏روی‏فرم،‏چگونگی‏پیمايش‏رکورده

،‏چگههونگی‏پیونههد‏جههداول‏و‏SELECTدسههتور‏)بیههان‏مفهههوم‏بازيههابی‏داده‏از‏يههک‏بانههک‏اط عههات‏ :فصررل ش ررم 

 DataReaderو‏‏DataAdapterهای‏‏مفهوم‏کاتالوگ‏در‏بانک‏اط عات،‏ک س‏،(وجوهای‏متداخل‏‏پرس

ههای‏ذخیهره‏‏‏‏های‏ذخیره‏شده،‏چگونگی‏استفاده‏از‏رويهه‏‏توابر‏و‏رويهبیان‏مفهوم‏و‏چگونگی‏ايجاد‏ديد،‏‏:فصل هفتم 

 .#Cشده‏در‏

  #C‏زبان‏‏سازی‏تراکنش‏با‏بیان‏مفهوم‏تراکنش،‏خواص‏آن‏و‏پیاده :فصل ه تم 

ارسال‏پارامترها‏از‏‏طريهق‏‏و‏چگونگی‏استفاده‏از‏‏Microsoft Report‏يا Crystal Report  بیان،‏مفهوم‏:فصل نهم 

،‏چگونگی‏اتصال‏بهه‏‏Microsoft Reportsزارش،‏چگونگی‏اتصال‏در‏زمان‏‏اجرا‏به‏بانک‏اط عاتی‏در‏فرم‏برای‏گ

Datasetاز‏طريق‏‏Microsoft Reportهايی‏که‏دارای‏شر ‏خاص‏‏رکورد)های‏خاص‏‏و‏چگونگی‏نمايش‏رکورد‏

‏.‏Microsoft Reportدر‏(‏باشند

  نت‏يا‏‏ويژوال‏بیسیکطريق‏زبان‏‏گیری‏و‏بازيابی‏پشتیبان‏از‏پشتیبانبیان‏‏:فصل دهمC#در‏اين‏فصهل،‏سهه‏نهوع‏‏‏‏.‏

 :اند‏از‏‏سازی‏گرديد‏که‏عبارت‏گیری‏و‏بازيابی‏پشتیبان‏پیاده‏پشتیبان

 .Restore Databaseو‏بازيابی‏پشتیبان‏از‏طريق‏دستور‏‏Backup Databaseگیری‏از‏طريق‏‏پشتیبان .0



فقهط‏از‏‏)های‏ديگهر‏قابهل‏بازيهابی‏و‏خوانهدن‏نیسهت‏‏‏‏‏‏سازی‏اط عات‏به‏طوری‏که‏در‏جا‏گیری‏و‏فشرده‏پشتیبان .5

(.توان‏بازيابی‏را‏انجام‏داد‏طريق‏همین‏برنامه‏می

‏#C.کردن‏بانک‏اط عات‏از‏طريق‏‏Detachو‏‏Attachچگونگی‏ .3

کتاب شامل 433 صفحه است که فایل الکترونیکى آن را 
.مى توانید از سایت کتابراه تهیه کنید
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